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Abstract 

Most of the tools used in files fragmentation and distribution management domain, 

are based on a main idea which is dividing the folder into a specific number of 

segments and then re-assembling them to get the same original folder at the end . 

Through my referential study it turned out that the mathematical samples used are 

doing the fragmentation and re-assembling procedures as mentioned before, but 

this process did not take into consideration the idea of safety and the fact that the 

files are originally important and critical data which affiliate an institutional 

information bank with a special status, that’s why I designed a mathematical model 

more modified than the existing models, as I added the institution’s requirements 

and its governing rules, without turning to segmentation, but instead I framed it 

within the frame of an institutional information bank. Furthermore, I designed a 

structure for this system where we can have a structural system for segmenting and 

distributing files on data center for storing, with another structural system for re-

gathering the files to get as a result the entire original folder ready for the specific 

user to check it,  

While designing the general structure for files fragmentation system, I took into 

consideration significantly the issue of storage volume, as it is an important thing for 

the system’s investor, and although there is always an inverse relation between 

security and storage volume, I managed to overcome this with great accuracy, as 

the important files with small size need information about safety which might be 

bigger in size than the original folder. Another important issue is the speed of 

accessing the files by the specified user, as the user doesn’t care about what is 

happening inside the system, in fact he cares only about getting the folder as quick 

as possible, and that is what I handled while designing this structure. The last issue 

in this matter is that this sample handles all kinds of files without exception and also 

processes big-size folders. 
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 الملخـــــــــــــــــــــــص

لا وىي تقسيم أى فكرة أساسية إن معظم الأدوات المستخدمة في مجال إدارة تجزئة الممفات وتوزيعيا تستند عم
عادة تجميعيا ليحصل في النياية عمى الممف ذاتوالممف إلى عدد معين من القطع   .وا 

تبين أن النماذج الرياضية المستخدمة تقوم بالتجزئة المتضمنة في ىذا البحث، يالمرجعية  ةدراسالمن خلال  
ولكن ىذه العممية لم تراعي فكرة الأمان وان الممفات ىي عبارة عن بيانات ميمة . ر سابقاً و ذكىو موالتجميع كما 

ة تابعة لبنك معمومات مؤسساتي لو وضعو الخاص لذلك قمت بتصميم نموذج رياضي مُعدل عن النماذج وحساس
نما قمت بتأطيره  الموجودة حيث أضفت متطمبات المؤسسة والقواعد الناظمة ليا فمم الجأ إلى التقسيم كيفما اتفق وا 

يث يوجد ىيكمية لتجزئة الممفات في إطار بنك معمومات مؤسساتي كما قمت بتصميم ىيكمية ليذا النظام ح
وتوزيعيا عمى مركز تخزين البيانات كذلك ىيكمية أخرى لإعادة تجميعيا لنحصل في النياية عمى الممف كاملا 

 لممستخدم المحدد المسموح لو الاطلاع عميو 

عند تصميم الييكل العام لنظام تجزئة الممفات قمت بمراعاة مسألة حجم التخزين بشكل كبير كونيا مسألة ميمة 
بالنسبة لمستثمر النظام وعمى الرغم من أن ىنالك علاقة عكسية بين الأمان وحجم التخزين فقد قمت بتلافي ىذا 

صغير تحتاج إلى معمومات عن الأمان ربما تكون الموضوع بقدر كبير من الدقة فالممفات اليامة ذات الحجم ال
اكبر من حجم الممف الأصمي والمسألة الأخرى التي لا تقل أىمية عن التخزين وىي سرعة الوصول إلى الممفات 
لممستخدم المحدد حيث أن المستخدم لا ييمو ما يجري داخل النظام ما ييمو فعميا أن يحصل عمى ممفو بالسرعة 

 مر قمت بمعالجتو في تصميم ىذه الييكمية المطموبة وىذا الأ

نو يعالج أالمسألة الأخيرة في ىذا الموضوع ىي أن ىذا النموذج يعالج مختمف أنواع الممفات دون استثناء كما 
 . الممفات الكبيرة ذات الحجم العالي
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 اىفظـو الأوه

 ٍقذٍـــــــــت

سيما الحكومية الكبيرة للاعتماد عمى بنوك المعمومات في أداء مياميا وتحضير البنية تتجو معظم المؤسسات لا
التحتية المعموماتية اللازمة وفقاً لخصوصية المعمومات لدى تمك المؤسسات؛ الأمر الذي قد يتطمب في بعض 

ة وتوزيع ممفات تمك الحساسية العالية إلى تجزئ أوأنواع المعمومات المخزنة في الممفات ذات الحجم الكبير 
قطع وكأنيا تقوم بتقطيع  إلىالبيانات ولكن معظم الأنظمة التي تعمل عمى تجزئة الممفات تقوم بتقسيم الممف 

تراعي طبيعة الممف وخصوصيتو وىل ىو متاح لمجميع ام انو ممف سري ينبغي الحفاظ عميو  أنقطعة فاكية دون 
الأجزاء ىي أيضا مسألة جدا ميمة فعندما نقوم بتوزيع تمك القطع ومن  مسألة توزيع أو بعثرة أنمن الاختراق؟ كما 

 أنثم إعادة تجميعيا فمن يستطيع أحد غير المخول برؤية الممف كاملا باستعراضو وىنالك نقطة إضافية وىي 
اسة ىنالك العديد من التقنيات التي تسمح بتجميع بعض أجزاء الممف وتحصل عمى الممف الكمي وىذه النقطة حس

 .في ىذا البحث الأمرجدا لذلك لا يمكن السماح بمثل ىذا 

ىنالك العديد من الأدوات التي تساعد مستخدم الحاسب عمى تجزئة الممف وجميعيا يقوم عمى فكرة التقطيع ومن 
المستخدم  إعانة إلىثم التجميع ولكن لا يراعوا متطمبات المؤسسة وخصوصيتيا وىي برامج عامة بالغالب تيدف 

يمجا ليا كون معظم المواقع عمى الشبكة العنكبوتية  محدودة بحجم معين مثل البريد الالكتروني الذي لا يسمح و 
ما يسمى بالقرص المخصص لكل  إنشاء إلىت معظم تمك المواقع ألذلك لج MB25مثلا برفع ممف اكبر من 

ذافقط   5GBمستخدم وفيو يضع المستخدم ممفاتو وبالغالب يكون الحجم المجاني أراد مساحة تخزين اكبر  وا 
ذا اخترق شخص ما ىذا الموقع الأمرشرائيا من الموقع ولكن ىل ىنالك خصوصية في ىذا  إلىيحتاج  ؟ وا 

 أصبحت بيانات المستخدمين معرضة لمخطر والنشر 

ذا قمنا بتعميم ىذه الفكرة عمى مؤسسة حكومية ذات خصوصية معينة وتم اختراق حساباتيا فإن النت ائج ستكون وا 
  . كارثية لذلك سنمجأ من خلال بحثنا ىذا عمى تلافي الوقوع في محظورات لا تحمد عقباىا

 إشناىيـــــت اىبحث

لحساسية المعمومات الموجودة فييا وحجميا ونوع الممف  ىنالك عدة مشاكل في تجزئة الممفات واسترجاعيا وفقاً 
 المراد تقسيمو.
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  سئمة مطروحة نجيب عمييا من خلال بحثنا ىذاأىنالك من خلال المقدمة السابقة 

 ما ىي المتطمبات الواجب توافرىا في النموذج لموصول لمحل المراد؟ -1

ىل تكفي نماذج تجزئة الممفات الحالية لحل مشاكل الأمان وسرعة الوصول والاسترجاع وتقميل حجم  -2
 التخزين؟

 ماذج الموجودة؟إذا لم يتوافر نموذج يقودنا إلى الحل فيل يمكن تعديل الن -3

 اىبحث أهـــذاف

متطمبات عمى  بطريقة أمنة بناءاً تكوين نموذج نظري لتقسيم واسترجاع الممفات إن اليدف الأساسي من ىذا البحث 
تقميل حجم التخزين قدر  إلىوصول لمممفات بالإضافة المان في التخزين وسرعة أمن بنك معمومات مؤسساتي 

 الإمكان.

 ٍنهديت اىبحث

نموذج مقترح يراعي بنك صول عمى لمح واسترجاعيا في تجزئة الممفات النماذج الموجودة سابقاً بتعديل قمنا 
 .معمومات مؤسساتي 

 فرضياث اىبحث

أجزاء دون  إلىوىي تقطيع الممف  أساسيةمعظم النماذج المستخدمة في تجزئة واسترجاع الممفات تعتمد عمى فكرة 
ن أت يمكن ممفا يضاً أمؤسساتي فينالك ممفات يمكن أن تكون سرية وىنالك المعمومات البنك طبيعة أن تراعي 

 حة لجميع المستخدمينتاتكون م

 



02 
 

 ٍخطط اىبحث

 تم تنظيم البحث كما يمي:

 يحتوي ىذا الفصل دراسة مرجعية تتضمنالفصل الثاني : 

 .)المؤسساتي(  الصغير : مفيوم بنك المعموماتولاً أ

 .: طبيعة الممفات وتنسيقيا وكيفية تموضعيا في القرص الصمب ثانياً 

 ىذه الموزعة، وعرض معظمالممفات : الأنظمة الموزعة حيث تم توضيح بدايات ظيور أنظمة ثالثاً 
 .بداية ظيورىا حتى وقتنا الحالي الأنظمة منذ

 أسئمة البحث،  عنة : يحتوي ىذا الفصل عمى شرح مفصل عن المنيجية المقترحة للإجابالفصل الثالث
من في بنك معمومات مؤسساتي، آية تجزئة الممفات وتوزيعيا بشكل والنموذج الجديد المقترح لتحقيق عمم

 والميزات الجديدة التي تحققت بفضل الشكل الجديد لمنموذج.

 ج.: يستعرض ىذا الفصل عدداً من الاختبارات لتطبيق الحل المقترح، ومناقشة ىذه النتائالفصل الرابع 

 الخاتمة والآفاق المستقبميةالفصل الخامس : 
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 اىفظـو اىثاني

 اىذراست اىَرخؼيت
 

تتضمن عرضاً للإطار النظري عن طبيعة المرجعية التي التكمم عن دراستنا  الفصل ىذاسيتم في 
كما  الإطارفي القرص الصمب والخوارزميات المستخدمة في ىذا  الممفات وكيفية توضعيا فيزيائياً 

 . الموزعة الأنظمة سيتم استعراض

الممفات وكيفية توضعيا في  إدارةكيفية  :عرض ثلاثة مفاىيم وىي تم ،البحث تكاملمن أجل 
 والموزعة كون الأنظمة كذلك يتضمن البحث  ،القرص الصمب والخوارزميات المتبعة لتجزئة الممفات

 .يتضمن توزيع الممفات
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 بنل اىَؼيىٍاث اىظغير)اىَؤسساتي( : ٍفهىً أولا 

بنك المعمومات ىو قاعدة معموماتية ومخزن معموماتي ضخم من المعمومات والبيانات بكافة أشكاليا وصورىا، 
مخزنة ومحفوظة بشكل يسيل التعامل معـيا والبحث عنيا بواسطة الحاسوب، ويتألف من مباني ضخمة مكونة من 

يجيَّز ىذا المبنى . لخدمة الإنترنت والكيرباء دائم مع توفر 24/24ى مدار اليوم العديد من الخوادم التي تعمل عم
بالعديد من تقنيات المعمومات ووسائط الاتصالات، وآليات  بأحدث التقنيات مع توفر بنية تحتية مدروسة ومدعومة

 .الحماية والأمن التي تتيح لممستخدم استخدام نظم المعمومات والخدمات التي يقدميا

 بنىك اىبياناث  أنىاع

تقسم بنوك البيانات عادةً وفقاً لحجوم البيانات فييا وكذلك الوظائف والخدمات التي تقدميا إلى عدة أنواع 
 ومستويات.

 :حسب حجم التخزين 

 10مخدمات ووحدة تخزين  10عمى الأكثر من  بنوك بيانات صغيرة: تتكونTB مثل بنوك البيانات ،
 تغيرات الطقس.المستخدمة لمراقبة 

  100مخدمات ووحدة تخزين  100-10بنوك بيانات متوسطة: تتكون منTB مثل بنوك البيانات ،
 .Web Hostingالمستخدمة لحجز نطاقات الويب 

  100مخدم ووحدة تخزين أكثر من  100بنوك بيانات كبيرة: تتكون من أكثر منTB تستخدم مثل ،
ية والشركات التي تتعامل مع حجم كبير من المعمومات ىذه البنوك في الييئات والمؤسسات الحكوم

 وكم كبير من العمميات عمييا.

 
 :حسب الوظائف والخدمات 

  بنوك بيانات لممعالجةProcessing. 

  بنوك بيانات لمتخزينStorage. 

  بنوك بيانات كمزود لخدمات التطبيقاتApplication Service providers (ASP). 



06 
 

 

 اىبياناث:  بنىكأهَيت 

 يمكن الاستفادة من بنوك المعمومات في المجالات التالية:

 إدارة ومعالجة البيانات بسرعة ودقة، خاصة في حالة استخدام بيانات خاصة مثل الصور . 

 .تكون إمكانية التحكم بالبيانات قوية وآمنة ضد اليجمات والمخاطر 

 .مجيزة بنظام إدارة الأزمات، لمعمل ضمن ظروف خاصة 

 ستفادة منيا في آلية اتخاذ القرار.إمكانية الا 

 .إمكانية تشفير البيانات وتبادليا بشكل آمن 

 .إمكانية استضافة مجالات الويب والخدمات والشبكات الافتراضية 

 

 : ميفيت إدارة اىَيفاث وتىضؼها ػيى اىقرص اىظيب   ثانياا 

 1:    تنسيك اىَيف

و التطبيق قادراً عمى التعرّف أىو طريقة لتشفير المعمومات داخل ممف الكمبيوتر بحيث يجب أن يكون البرنامج 
 عمى تنسيق الممف من أجل الوصول إلى البيانات داخمو.

بحيث يظير كصفحة   HTMLعمى سبيل المثال، متصفح ويب قادر عمى معالجة وعرض ممف في تنسيق ممف 
و قد أصفح ممف من صيغة أخرى، فقد يحتاج إلى الاتصال بمكون إضافي خاص لمشاىدتو، إذا واجو المت. ويب

 يسمح لك ببساطة بتنزيل الممف لعرضو في برنامج آخر إذا لم يتمكن من التعرّف عميو.

غالباً ما يُشار إلى تنسيق ممف معين كجزء من اسم الممف بواسطة ممحق اسم الممف، يتبع التمديد بنقطة في اسم 
 (.jpeg أو jpgالممف ويحتوي عمى ثلاثة او أربعة أحرف تحدد التنسيق )

، )"إخفاء ممحقات أنواع عدم عرضياو أيمكنك اختيار عرض لاحقات الممف  Windowsفي أنظمة التشغيل 
 الممفات المعروفة" ىو الخيار الافتراضي في مستكشف ويندوز، والذي يمكن عكسو لرؤية ممحقات الممفات(.
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فإن الممفات غالباً لا تحتوي عمى لاحقة، وىذا بحد ذاتو مشكمة عند نسخيا لاستخداميا في  MACأنظمة  أما في
 نظام آخر.

وقد لا . من قبل البرنامج الذي تم إنشاؤىا بواسطتو الممفات يجب فتح عادة ،وىنا تجدر الإشارة إلى ممكية الممفات
ىو خير مثال عمى  Adobe (PDF)و. عمى الإطلاق.يتمكن أي شخص بدون ترخيص لمبرنامج من فتح الممف 

 ذلك.

لا يمكن قراءة الممفات الثنائية . Unicodeو أ ASCIIيمكن قراءة الممفات النصية من خلال معيار التشفير مثل 
إلا بواسطة البرامج المعمولة بيا، وقد تكون ممكية خاصة، وقد تحتوي بعض الممفات عمى نص وترميز ثنائي 

 (..RTF)ممفات .

و النقل عن طريق الشبكة وىذا أو النقل المحمي أممفات من أجل التخزين الفي مرحمة ما قد يمجأ المستخدم لضغط 
 ما يسمى بتخفيض معدل البتات، الذي ينطوي عمى ترميز المعمومات باستخدام بتات أقل من التمثيل الأصمي.

لتجميع مجموعة من الممفات في ممف واحد  Unix  /Linux)أرشيف الأشرطة( عادة في  tarتستخدم ممفات 
 لتقميل حجميا.

و بدون أيمكن استخدام ممف مضغوط لربط عدة ممفات مع بعضيا البعض، مع  Windowsفي بيئات مثل 
 توجد أيضاً الأدوات المفيدة لذلك.. و أقلأو مع ضغط أكثر أضغط، 

 وضعو في الذاكرة وفي القرص الصمب.في ىذه المرحمة يمزمنا أن نتعرّف عمى بنية الممف وآلية تم

 اىؼَيياث اىَستخذٍت ػيى اىَيف:

 ؟عمى الممف المستخدمة عندما نتكمم عمى الممف عمينا أن نعرف ما ىي العمميات

غلاقو وحذفو  وفتحو العمميات ىي إنشاء ممف  الشكل التالي يوضح ىذه  قراءة الممف والكتابة عميوبالإضافة لوا 
 العمميات.
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 العمميات المستخدمة عمى الممف  1الشكل 

 

 :هيكم انمهف انذاخهي

 مما يتكون الممف كبنية داخمية؟

 

 بنية الممف الداخمي  2 الشكل

 لغة الآلة تتكون من أصفار ووحدات التي تشكل البايت وبدورىا مجموعة من البايتات تشكل الحقل 

 وىنالك قيود عمى الولوج إلييا. ،recordـ الممفات ىي عبارة عن مجموعة من الومن ثم فان 

  

 ػَيياث اىىطىه ىيَيفاث:

تجريدي يمكن تطبيقيا عمى مجرد بايت، لذلك  عمى السجلات، ولكن بشكل تعمل أساساً عممية الوصول لمممفات 
 ي:م ببعض العمميات عمى الممفات وىيمكن أن نقو 

Create  Open Close Delete 

Read (all or a portion) Write (append or update) 
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 Retrieve_All.قراءة جميع السجلات في الذاكرة بشكل متسمسل : 
 Retrieve_Oneوعادة ما ترتبط بشكل متفاعل مع التطبيقات الموجية نحو المعاملات :. 
 Retrieve_Next/Previousيكون الـ : record  معرّف مسبقاً منطقياً )أي لديو العناوين اللازمة لتمك

في   recordsمتسمسل، وبالتالي ىو متعمق بعممية البحث عن عناوين الـالعممية في الذاكرة( وبشكل 
 الذاكرة.

 Insert_One.قد ينطوي عمى الوصول العشوائي او الإلحاق بممف ما : 
 Delete_One و غيرىا من ىياكل البيانات قد تحتاج إلى تحديث لمحفاظ عمى تسمسل أ: بعض الروابط

 الأجزاء.
 Update_Oneأكثر من أجل إعادة كتابة السجل المحدَّث إلى الممف  وأحديث حقل : استرداد سجل وت

مزم التلاعب في ىياكل البيانات لموصول ستالأمر الذي يؤدي إلى تغير في طول الحقول والسجلات مما ي
 لمغرض المطموب.

 Retrieve_Few الحصول عمى عدد محدد من السجلات وىي مستخدمة في قواعد البيانات وفق :
 تيار معينة.معايير اخ

 

 نظاً اىَيفاث:

ىو طريقة في نظام التشغيل تستخدم لمتحكم في كيفية تخزين  File Systemالممفات  نظام الحوسبة، في
دارة ممفات الحاسوب واسترجاع ، واستخدامياوالبيانات التي تحتوى عمييا تمك الممفات لتسييل إيجادىا  وتنظيم وا 

، بدون نظام الممفات فإن المعمومات بمثل القرص الصم البياناتأنظمة الممفات قد تستعمل جياز تخزين 
كذلك لا يمكن التفريق بينيا  نلا يمكالموجودة في القرص الصمب ستكون كأنيا قطعة واحدة من البيانات التي 
 الفصل يمكننظام الممفات  باستخداممعرفة أين بداية أي جزء منيا ونيايتو وما الجزء التالي لو من البيانات، أما 

عطاءبين أجزاء المعمومات  عطاء كل منيا معرف  وا  كل جزء منيا اسم وبالتالي يسيل الفصل بين الممفات وا 
وليا بناء وقواعد يتم إدارتيا  file نظام الممفات جاء من أن كل مجموعة من البيانات ىي ممف اسمومؤشر ليا ، 
 . file system النيائي الاسمفيكون  system بواسطة نظام

 ىناك العديد من الأنواع المختمفة لنظم الممفات ، كل واحد منيا لو بناء وخواص منطقية وسرعة مختمفة وأيضاً 
مع تطبيقات معينة ، عمى سبيل  للاستخدامبعض نظم الممفات تم تصميميا . الخ . ..مرونة وأمان وحجم مختمف 
 .ةالبصري صللأقراتم تصميمو  9660المثال نظام ممفات أيزو 
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المستخدمة في العديد من أنواع أجيزة ووسائط التخزين ، أشير أنواع أجيزة التخزين  استخداميانظم الممفات يمكن 
دارة ممفات  واسترجاعلتحكم في كيفية تخزين با نظام التشغيلحيث يقوم ىي القرص الصمب  حالياً  وتنظيم وا 

 . واستخدامياجادىا الحاسوب والبيانات التي تحتوى عمييا تمك الممفات لتسييل إي

ىو مجموعة برامج النظام التي  ( file management systemأن نظام إدارة الممفات )إلى وىنا تجدر الإشارة 
 أوتقدم خدمات لممستخدمين والتطبيقات المتعمقة باستخدام الممفات عادة  الطريقة الوحيدة التي يمكن لممستخدم 

 .نظام إدارة الممفاتالممفات من خلال  إلى التطبيق الوصول 

 لكي تتم عممية إدارة الممفات بصورة صحيحة يجب مراعاة ما يمي:

 .أن تكون بيانات الممف صالحة 
 ( قصير وقت الاستجابة تحسين الأداء.) 
  توفير دعمI/O .لمختمف أجيزة التخزين 
 .تقميل او إزالة إمكانية فقدان البيانات او تدميرىا 
  توفير مجموعة موحدة من إجراءاتI/O .الروتينية لاستخدام العمميات 
  تقديم الدعمI/O لعدة مستخدمين. 

 

 File System architectureبنيت نظاً اىَيفاث 

الفقرة التالية تتضمن شرحاً عاماً عن بنية إدارة الممفات التي . الأنظمة المختمفة تنُظم إدارة الممفات بشكل مختمف
 . إلييا معظم أنظمة التشغيلتمجأ 

وحدات التحكم  وأبرامج تشغيل الأجيزة تقوم بالتواصل مباشرة مع الأجيزة الطرفية فإن عمى أدنى مستوى، 
برنامج تشغيل الجياز مسؤول عن بدء عمميات الإدخال / الإخراج عمى جياز معين . و القنواتأ الخاصة بيا

الأجيزة النموذجية التي تسيطر عمييا ىي فإن النسبة لعمميات الممفات ب . ومعالجة إتمام طمب إدخال / إخراج
 .من نظام التشغيل محركات الأقراص وعادة ما تعتبر برامج تشغيل الأجيزة جزءاً 
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  نظام الممفاتىيكمية   3الشكل 

 من خلال الشكل السابق يتم توضيح المفاىيم التالية
  عن بدء واستكمال طمبات  ةالأجيزة: مسؤولبرامج تشغيلI/O .لمختمف الأجيزة الطرفية 
  المادية( نظام الممفات الأساسيةI/O  تبادل كتل البيانات دون أن )عمى مستوى نظام التشغيل

 يفيم المحتوى.
 I/O  جزء من نظام التشغيل(: يحافظ عمى ىياكل التحكم في أجيزة مراقبأساسي(I/O   والجدولة

 الممف.وحالة 
 I/O  منطقي ىدفو الأساسي الوصول إلى السجلات ويحتفظ بمعمومات أساسية عن الممفات

 )مؤشرات وما إلى ذلك(.
 ىنالك بعض المعايير لتنظيم الممفات منيا:

  وقت الولوج قصيرShort access time 
 سيولة التحديث 
 الاقتصاد في التخزين 
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 سيولة الصيانة 
 الموثوقية 

أن تكون متضاربة فمثلًا الاقتصاد في التخزين مع تكرار البيانات والتكرار يزيد من سرعة ىذه المعايير يمكن 
 .الولوج إلى البيانات مع الموثوقية الأمر الذي يؤدي إلى زيادة في التخزين

 

 اىتىابغ اىَستخذٍت لإدارة اىَيفاث

لخاصة بإنشاء الممفات وحذفيا وتنفيذ ا الأوامرتتفاعل برامج المستخدمين والتطبيقات مع نظام الممفات عن طريق 
. قبل تنفيذ أي عممية، يجب أن يقوم نظام الممفات بتحديد الممف المحدد وتحديد موقعو. العمميات عمى الممفات

وبالإضافة إلى ذلك، فإن معظم . وىذا يتطمب استخدام نوع من الدليل لوصف موقع الممفات بالإضافة إلى سماتيا
أي انو لا يسمح إلا لممستخدمين  ( تفرض التحكم في النفاذ إلى المستعممينshared systemsالنظم المشتركة )

يتم تنفيذ العمميات الأساسية التي يمكن أن يقوم بيا . المرخص ليم بالوصول إلى ممفات معينة بطرق معينة
 .المستخدم او التطبيق عمى ممف عمى مستوى السجل

سجلات مساحة لم حجزيجب أن يتم  وبالتالي. تم عمى أساس كتمةي I/O تطبيقات معنية مع سجلات استخدام
من الممفات، ىناك حاجة إلى عدة I/O  لدعم كتمة. وفتحيا بعد الإدخالوحظر الكتابة عمييا ممف الخاصة بال

دارة إدارة التخزين الثانوي منيا وظائف نطوي عمى تخصيص ت إدارة التخزين الثانوي، التخزين الحرة  مساحة وا 
تساعد في التخزين الحرة  مساحة إدارةفي حين أن  ،التخزين الثانوي مساحة إلى كتل مجانية عمىوتوزيعيا لممفات ا

يعتمد التحسين عمى بنية . مسبقاً  الممفات الموجودةحجم معرفة ما الكتل المتاحة لمممفات الجديدة او النمو في 
 .الممفات وأنماط الوصول

  :إدارة الممفات ىي لييكميةالشائعة  التقنيات نجد أن (3ومن خلال الشكل )

 ل يالممف المعتمد عمى تابع بPILE:  

واحدة من البيانات، وقد  burst)يتم جمع البيانات في الترتيب الذي يصل ويتكون كل سجل من رشقو )
تحتوي السجلات عمى تشكيمة متنوعة بشكل كبير من الحقول وأطوال الحقل ويجب أن يكون لكل حقل 

 .ذاتياً  وصفاً 
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 pile, sequentialتوضع السجلات باستخدام  4الشكل 

 

  المتسمسل الممف Sequential File : 

 .شكل ثابت يستخدم لمسجلات 

 .طول وموقع كل حقل معروف، يتطمب أن يتم تخزين قيم الحقول فقط 

 ول من كل سجل ىو الحقل الرئيسي، والسجلات يتم تخزينيا في تسمسل الحقل الأkeys  يمكن أن(
 يكون الاختلافات(.

  و التحديثات.أليست جيدة لمتطبيقات التفاعمية مع الاستعلامات لمسجلات الفردية 

  دورات من إدراج السجلات ىو أيضاً غير فعّال، تتطمبbatch merges. 

 م ممف كقائمة مرتبطة.يمكن تنفيذىا من خلال تنظي 

  الممف المتسمسل المفيرسIndexed Sequential File: 

 .يستخدم فيرساً لدعم الوصول العشوائي 
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 (يتطمب ممف تجاوزoverflow.لمتعامل مع الإضافات ) 

  يستخدم الفيرس نفس مفتاح الممف الرئيسي، ويحتوي عمى مؤشر لمممف، يحسن إلى حد كبير وقت
 البحث.

  مؤشرات متعددة المستويات لمحصول عمى سرعة أكبر لموصول.يمكن أن يكون 

  المفيرسالممفIndexed File: 

 يستخدم فيرساً لدعم الوصول العشوائي. 

 .يحافظ عمى مؤشرات متعددة لكل نوع من الحقول التي قد تكون موضوع البحث 

 .يتم الوصول إلى السجلات فقط من خلال مؤشراتيا 

 ول المتغير.يمكن استخدام الحقول ذات الط 

 .يمكن استخدام الفيرس الشامل والمؤشر الجزئي 

 

 indexed,indexed sequential توضع السجلات باستخدام  5الشكل 

  ممف ىاشHashed File: 
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تعطي كفاءة في المقام . عمى قيمة رئيسية تقوم بالذىاب مباشرة إلى السجل عمى القرص  Hashedتعتمد تقنية 
 .التي ذكرت سابقاً  Retreive_Oneلمسجلات ذات الطول الثابت وعمميات  الأول

 من حيث المساحة والتحديث والاستعادة:التقنيات مقارنة عن أداء ىذه ، الجدول التالي يبين بالمجمل

retrieval Update space 
File method 

exhaustive subset 
Single 
record 

Record size Attributes 
greater Equal fixed variable 

B D E E A B A pile 

A D F F D A F sequential 

B D B D B B F Indexed 
sequential 

D B A C C C B indexed 

E F B F B B F hashed 

 بحيث
r حجم النتيجة:   

n: عدد السجلات في الممف 
o: عدد السجلات الفائضة   

A: جيد جدا وىو مناسب ليذا الغرض =O(r) 
B: جيد  =O(o*r) 

C: مقبول  =O(r*log(n)) 
D: يحتاج بعض الإضافات  =O(n) 

E:يحتاج لمكثير من الإضافات =O(r*n) 
F: غير ملائم ليذا الغرض=O(n^>1) 

 pile,sequential,indexed,hashed مقارنة بين الاجرائيات  1 الجدول

 

 : File Directory اىَيفدىيو 

ىو تقريباً . ن يضم الممفات والمجمدات ويقوم بتنظيمياأوالذي يمكن  تعني حاوية افتراضية ضمن نظام الممفات،
 الممف نفسو يحتوي عمى المعمومات التالية:

 .اسم الممف ونوعو والمنظمة التي ينتمي إلييا 

 .حجم، عنوان البداية، حجم المستخدمة/المخصصة 

 .المالك، والوصول إلى المعمومات، والإجراءات المسموح بيا 
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  ،تاريخ الإنشاء، الخالق، مشاركة الوصول، آخر وصول، آخر تعديل، آخر النسخ الاحتياطي 

 
 

 )سَاحياث اىىطىه ىيَيف(: حك اىىطىه ىيَيف

 اليرمي التالي: و الدلائل حسب التسمسلأو مجموعات المستخدمين حقوقاً معينة لمممفات أيمنح الأفراد 

 None : و دليمو.ألا نعرف شيء عن وجود الممف 
 : Knowledge .يمكن لممستخدم تحديد وجود الممف ومالكو 
  : Execution.يمكن لممستخدم تحميل وتنفيذ البرنامج ولكن لا يمكن النسخ 
  : Read.يمكن لممستخدم قراءة الممف لأي غرض 
 Append:  حذف.الو أتعديل ال وإلى الممف ولكن لا يمكنيمكن لممستخدم إضافة بيانات 
 : Update  ضافة إلى بيانات الممف )ربما بشكل متدرج(.الإو  حذفالتعديل، اليمكن لممستخدم 
 : Change protection يمكن لممستخدم تغيير حقوق الوصول الممنوحة لممستخدمين الآخرين. 
 : Deletion والقيام بأي شيء آخر. يمكن لممستخدم حذف الممف من نظام الممفات 

 اىىطىه اىَتساٍن ىيَيف:

و نظام أو تحديث ممف( لأكثر من مستخدم واحد يجب عمى نظام إدارة الممفات أعندما يتم منح الوصول )إلحاق 
ىو السماح لممستخدم لقفل الممف بأكممو و ( brute-forceنيج القوة الغاشمة )من خلال  الممفات فرض الانضباط

 .قفل السجلات الفردية أثناء التحديث ى ىوخر أ ماتبكمعندما يتم تحديثو 

 File Allocationتىزيغ اىَيف أو اىتخظيض 

 . والوصول السريع لمممفات التخزينىي الاستخدام الفعال لمساحة  أو التوزيع الفكرة الرئيسية وراء التخصيص
 فما الفرق؟ Dynamicو تخصيص ديناميكي أ Preallocationىنالك نوعين لمتخصيص وىما توزيع مسبق 

 Preallocation 
يتم الإعلان عن حجم الممف الأقصى في وقت إنشاء الممف يكاد يكون من المستحيل تقدير موثوق 

 لمعظم التطبيقات ومن المحتمل جدا الإسراف.
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 Dynamic 
بالمقابل لتوزيع الممف تظير قيود لتوزيع الممف منيا . أجزاء حسب الضرورةتخصيص مساحة لممف في 

 .(Portion Sizeحجم الجزء )

المساحات المستمرة  عند التكمم عن حجم الجزء المراد تخصيصو عمينا أن نأخذ بعين الاعتبار المقايضة من خلال
لبيانات، والعكس عند وجود عدد كبير من في فضاء التخزين الأمر الذي يزيد من الأداء وسرعة الوصول إلى ا

الأجزاء الصغيرة فإن ذلك يؤدي إلى زيادة في حجم الجداول اللازمة لإدارة معمومات التخصيص وبالتالي بطيء 
 .الأداء والتقميل من سرعة الوصول إلى البيانات 

الثانوية، التي تتضمن تتبع كل  وتتمثل إحدى الوظائف اليامة لنظام الممفات في إدارة المساحة عمى وحدة التخزين
المشاكل الأساسية وراء التخصيص ىي . من كتل الأقراص المخصصة لمممفات والكتل الحرة المتاحة لمتخصيص

 . الاستخدام الفعال لمساحة الممف والوصول السريع لمممفات

الثانوي يقدم مشكمتين إضافيتين ولكن التخزين  . مشكمة مألوفة في إدارة الذاكرة الرئيسية يإدارة كتل القرص ى
 وىما البطيء في زمن الوصول لمقرص وعدد الكتل الكثيرة من أجل التعامل معيا.

 Contiguousمستمرة ال :وعمى الرغم من ذلك، فيناك ثلاثة تقنيات توزيع مستخدمة عمى نطاق واسع وىي
 .Indexed Allocation2  مفيرسةالو  Linked Allocation or Chainedمرتبطة ال أومتصمة الو 

في حين تنتمي كلًا من تقنيات  Preallocation الأولنتمي إلى النوع ت( Contiguous) ةالمستمر تقنية التوزيع 
 .كل طريقة محاسنيا ومساوئيال  Dynamic allocation.النوع الثانيإلى  التوزيع المتصمة والمفيرسة

جميع عمميات   أن الممف عبارة عن سمسمة من القطعأثناء مناقشة استراتيجيات التخصيص ىذه، سنعتبر 
)الإدخال / الإخراج( عمى القرص تحدث في أجزاء الكتل والتحويل من السجلات المنطقية إلى كتل فعمية يتم 

 .بواسطة البرنامج

 ة:المستمر  تقنية التوزيع 

حجم  يحدد المستخدم مسبقاً  . الثانوي يتم تعيين الممفات إلى المناطق المستمرة لمتخزين ةالمستمر تقنية التوزيع في 
 .إذا لم تكن تمك المساحة المتجاورة متاحة، فلا يمكن إنشاء الممف. المساحة المطموبة لمممف ليتم إنشاؤه
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مع بعضيا  في أن جميع السجلات المتتابعة لمممف تكون عادة متجاورة مادياً  ىذه التقنيةوتتمثل إحدى مزايا 
فإن القرص  عمىيعني أنو إذا كانت السجلات متناثرة  مما . سرعة الوصول إلى السجلاتوىذا يزيد من  . البعض

 ،وصوليا سيكون أبطأ وتكون عممية الوصول إلى الممف الذي تم تخصيصو بشكل متواصل أمر سيل إلى حد ما
ن بداية الكتمة ، إدخال الدليل لكل ممف يشير إلى عنوا وممف وحجمكل من الضروري الاحتفاظ بعنوان البداية ل

 ة.المستمر تقنية التوزيع والشكل التالي يوضح . وحجم وطول ىذا الممف

 
 ةالمستمر تقنية التوزيع    6الشكل 

 :التخصيص غير المستمر الديناميكي 

توزيع ممفاتيم وفيما إذا كانت  ما يعرفون مسبقاً  لأن الممفات تميل إما إلى النمو او التقميص ولأن المستخدمين نادراً 
يتم استبدال أنظمة تخصيص التخزين بنظم تخصيص تخزين أكثر ديناميكية وغير . الممفات متجاورة أم لا

 .متجاورة

 المرتبط:التخصيص  .1

 . مكتمة التاليةلعنوان من القرص لكل كتمة  بحيث يكون يحتوي عدد قميل من وحدات البايت التخصيص المرتبط
 .8 كما ىو مبين بالشكل. )والأخيرة( من الممف الأولىيحتوي الدليل عمى مؤشر إلى الكتل 

 :مميزاتيا

وبسبب الطبيعة غير المتجانسة لمتخصيص، فإن الربط لا ينتج عنو  . ( لا يمزم ضغط القرص2بساطتو )  (1)
لتمبية الطمب، لأن كل الكتل أي كتمة القرص عمى المساحة حرة يمكن استخداميا  . أي تجزؤ خارجي لمقرص
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لذلك من الممكن أن  . ممف في التخصيص المرتبط أثناء إنشائواللإعلان حجم لولا توجد حاجة أيضا . ترتبط معاً 
 ضغط القرص. وبالتالي، فإنو ليس من الضروري أبداً . نمو الممف وىناك أيضا كتل مجاني يستمر

 :عيوبيا

ع امن ممف، يجب أن نبدأ في بداية ىذا الممف واتب Nthلمعرفة كتمة  -الوصول البطيء المباشر لأي كتمة قرص 
وبالتالي يتطمب ، النياية ومؤشرات بين كتمة البداية لمىنالك تسمسل ، Nth  تسمسل المؤشرات حتى نصل إلى كتل

 .كل ممف مساحة أكبر

تالف واحد إلى جعل الآلاف بما أن كتل الأقراص مرتبطة بواسطة مؤشرات، يمكن أن يؤدي مؤشر  -الموثوقية 
تتعامل بعض أنظمة التشغيل مع ىذه المشكمة من خلال تخزين مؤشرات في ، من كتل القرص غير قابمة لموصول

صدار نسخ مكررة منو والفكرة ىي لنسخ قائمة المؤشرات في الذاكرة الرئيسية، وبالتالي تسييل  ، ممف مخصص وا 
 .ستخدام التكرار من ممفات المؤشرات لجعل ذلك أكثر أماناً يتم ا. كتل القرص إلىأسرع بشكل الوصول 

 
 التخصيص غير المستمر الديناميكي  7الشكل 

 :التخصيص المفيرس  .2

التخصيص المرتبطة ىو أنو لا يدعم الوصول المباشر لمكتل المتناثرة في جميع أنحاء  تقنيةأحد العيوب مع 
المشكمة من خلال تخصيص مفيرس عن طريق وضع كافة المؤشرات معا في كتمة يتم حل ىذه . القرص

 الفيرس كما في الشكل التالي
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 التخصيص المفيرس   8الشكل 
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 :مميزاتيا

وعلاوة عمى ذلك، . خارجي وكفاءة الوصول العشوائي ئعدم وجود تجز  تشمل ميزة تخصيص ممف مفيرس
فيرسة المساحة الحرة يمكن إنجازىا عن طريق خريطة . ن بسيولة خريطة حول كتل القرص السيئةالفيرسة تُكوّ 

 (bit mapالبتات )

 :عيوبيا

يمكن . العيب الأساسي في الفيرسة ىو عدد مرات الوصول إلى القرص لاسترداد عنوان كتمة اليدف عمى القرص
العيب الثاني ىو أن التخصيص . مؤشر في الذاكرة تخفيض ىذه النفقات العامة من خلال الحفاظ عمى بعض كتل

  . المفيرس يتطمب مساحة كبيرة لحفظ المؤشرات

يجب أن يحتوي كل ممف عمى كتمة فيرس، . يثير مسألة حجم كتمة الفيرس مما معظم الممفات صغيرة عموماً 
عمى  فإنو لن يكون قادراً ، ولكن إذا كانت كتمة الفيرس صغيرة جداً . وبالتالي، يجب أن يكون أصغر في الحجم

 ىذه المسألةالاحتفاظ بما يكفي من المؤشرات لممف كبير، وبالتالي يجب أن يكون ىناك آلية مناسبة لمتعامل مع 
 يوضح ماسبق.الشكل التالي  ،فكان ىنالك خيار بإضافة مستويين من الفيارس

 
 التخصيص المفيرس متعدد المستويات  9الشكل 
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وىو الجمع بين العناوين المباشرة والمفيرسة لتوفير مساحة وتوفير إمكانية  Unixىناك بديل يستخدم في نظام 
مؤشر في دليل المن كتمة  الأولى 15الـ  مؤشراتباليتم الاحتفاظ  Unixفي . الوصول السريع إلى الممفات الصغيرة

مؤشرات التالية  3وتشير . مبيانات عمى القرصلكتل  10ت تحتوي عمى عنوان مباشر من مؤشرا 10ول أ. الجياز
 .في الجدول التالي ممخص لما سبق ذكره. إلى كتل غير مباشرة

INDEXED CHAINED CONTINUOUS 
FILE ALLOCATION 

METHOD 
POSSIBLE possible necessary Preallocation? 

VARIABLE 
Fixed 
block Fixed blocks variable Fixed or variable size 

portions? 
MEDIUM small small large Portion size 

LOW high Low to high once Allocation frequency 
MEDIUM short long medium Time to allocate 
MEDIUM large One entry One entry File allocation table size 

 التخصيص تقنياتمقارنة بين   2 الجدول

. إذا كانت كتمة الفيرس موجودة بالفعل في الذاكرة، فيمكن إجراء الوصول توزيع الفيرسة ىو أمر أكثر تعقيداً 
مباشرة. ومع ذلك، يتطمب الحفاظ عمى كتمة الفيرس في الذاكرة مساحة أكبر فإذا كانت مساحة الذاكرة غير متوفرة 

ولًا ثم قراءة كتمة البيانات المطموبة. وبالتالي يعتمد أداء التخصيص أف نضطر إلى قراءة كتمة الفيرس فسو 
 .المفيرس عمى بنية الفيرس وحجم الممف وموقع الكتمة المطموبة

التخصيص المفيرس باستخدام تخصيص متجاور  وتقنيةمتجاورة الخصيص تقنية التبعض الأنظمة تجمع بين 
إلى تخصيص مفيرس إذا كان الممف ينمو بشكل كبير. وبما  كتل( وتتحول تمقائياً  4إلى  3 منلمممفات الصغيرة )

 .صغيرة، يمكن أن يكون متوسط الأداء جيد جداً المممفات لأن معظم الممفات صغيرة، والتخصيص المتجاور فعال 

 

ات السابقة تتكمم عن كيفية تموضع الممفات وتقسيميا عمى القرص الصمب بصورة معظم الفقر  خلاصة:
ميمة لفيم آلية إدارة الممفات وتقسميا وتوزعيا بالإضافة إلى  فيزيائية وىي معمومات جدا  

إدارة  تتناولصلاحيات وقيود الوصول إلييا في معظم أنظمة التشغيل، الفقرات اللاحقة 
 عن طريق الشبكة.  عيا منطقيا  الممفات وتقسيميا وتوزي
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 :ػن طريك اىشبنت إدارة اىَيفاث وتقسيَها وتىزيؼها ٍنطقياا ٍقذٍت في 

و أنو بحاجة إلى رفع أ ليدف محددإلى الانترنت لتحميل ممفات مختمفة الأنواع  ونيمجئ المستخدمين معظم
مع العمم أن ىنالك قيود عمى عممية الرفع  ،لتحقيق فائدة معينة عينموقع م أولكتروني ما إممف إلى بريد 

و تنزيميا لذلك فيو بحاجة إلى برامج أوالتحميل وىي أن الممفات ذات الحجم الكبير لا يمكن رفعيا مباشرة 
دون أن يعمم المستخدم ما يحصل فيو  (…bit torrent, download manager)معينة تقوم بتجزئتيا مثل 

 عن الطريقة والآلية التي يتم بيا ذلك.بغض النظر  يريد الممف كاملا  

 (Download-Upload) التحميل والرفع

و نقل الممفات المحتجزة( ىو النقل أباسم نقل الممفات متعدد المصادر  )المعروف أيضاً  3نقل الممفات المجزأة
نفس الممف المنسق لممف كمبيوتر مصدره مخدمات متعددة إلى وجية واحدة. ويمكن تطبيقيا كذلك عند تحميل 

( أجزاء مختمفة من الممف من مصادر استرجاعمن نفس الخادم في أجزاء مختمفة. يقوم برنامج الكمبيوتر بتحميل )
 .جمع الممف عمى جياز تخزين البيانات في كمبيوتر الوجيةيتم مختمفة في وقت واحد، و 

أنظمة الممفات القائمة عمى الشريط  كذلك ،ناساتعود إلى وكالة التحميلات المجزأة بداية استخدام كون تربما 
كان ىناك الكثير من التجارب مع الثمانينيات من القرن المنصرم إلى  الستينيات خلالالمغناطيسي. ومع ذلك، 

، وتحميل )وتزامن( البيانات عبر عرض النطاق الترددي ووصلات الاتصالات المقيدة من الممفات تحميلعممية 
. ومن المركزية الكبيرة. وبالتالي فإن أصول التحميل المجزأ ليست واضحة تاريخياً  قبل معظم مستخدمي الكمبيوتر

  .المعموم أن بعض بعثات ناسا تستخدم نوعا من تقنية التحميل المجزأة

تم  من تكنولوجيا التحميل المجزأ تسميم المحتوى الكبير الذي نفذ نوعاً  أيp2p  (peer to peer) ول نظامأ إن
إلى  آنذاك بيعيا تم من قبل جوستين شابويسك و  1999افة  لمبروتوكول الخاص بو في عام اختراعو بالإض

 .اوبينكولا، التي أصدرت البرنامج بموجب ترخيص

وىناك الكثير من المصطمحات المستخدمة في تكنولوجيا التحميل المجزأ أصميا من سوارمكاست، مع تورنت كونيا 
 روط المستخدمة.المساىم الميم الآخر الوحيد في الش
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 تأثير الشبكة

وعادة ما تكون  (upload)تحميلالأكثر من  (download) متنزيلللممستخدمين  IPتم تصميم معظم شبكات 
 .أكثر أو 3 :1( download :uploadنسبة المتوقعة )ال

٪ فقط من قاعدة 20استخداميا من قبل وذلك عند  عانت معظم شركات تزويد خدمة الانترنت من ضيق الحزمة
عادة النظر في   لتقنية التحميل المجزأةالمستخدمين  لدرجة انو أصبح من الضروري إعادة برمجة أجيزة التوجيو وا 

 .تصميم الشبكات

 فوائد الشبكة

رض الممفات الكبيرة يمكن أن تكون متاحة بكفاءة لكثير من المستخدمين الآخرين من قبل شخص ليس لديو ع
معظم مزودي خدمة الإنترنت التعامل مع تكنولوجيا التحميل المجزأ ولكن  يعمم .upload النطاق الترددي الكبير لـ 

 . TCP/IP التكيف يعني النشر الإلزامي لحركة المرور

 محدوديات الشبكة

قيود  يناكف طريقة سحريةبdownload ـ لا يمكن أن تحل جميع مشاكل ال downloadتكنولوجيا تقسيم الـ 
 .رياضية عمى فعالية التكنولوجيا

 سلامة البيانات

تكنولوجيا التحميل المجزأة أن تؤدي في كثير من الأحيان إلى تمف  التي تعتمد عمى يمكن لمتطبيقات البسيطة جداً 
الممفات، حيث لا توجد في كثير من الأحيان طريقة لمعرفة ما إذا كانت جميع المصادر تقوم بالفعل بتحميل 

 .بالنسبة لممصادر التي يؤُخذ منيا الممف شرائح من نفس الممف . ىنا عنصر الأمان مغيب تماماً 

تقوم خوارزمية خلاصة الرسالة ) MD5 (Message-Digest 5)4يفضل استخدام خوارزميات مثل وعادة ما 
( في تكنولوجيا بت بغضّ النظر عن طوليا الأصميّ  128عمى اختزال رسالة ذات طول متغيّر إلى طول ثابت ىو 

 صحة البيانات.التحميل المجزأة لضمان سلامة البيانات، وىنالك خوارزميات أخرى مستخدمة لمتأكد من 
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 المجزئ upload الـ

عمى الرغم من أنو فيما يتعمق بتورنت وغيرىا من بروتوكولات نقل الممفات الموزعة لا يوجد فرق بين التحميل 
 التمييز بين العميل والخادم.  و لا يمكنوالتنزيل )كما يمكن لمعملاء القيام بو عمى حد سواء( أي أن

 اعتمدت عمىمى قطاع الفضاء ىي الحالات الوحيدة المعروفة عمى نطاق واسع تعتبر نظم الاتصالات القائمة ع
إلى عرض النطاق الترددي المحدد والقيود الأخرى عمى قطاع  مجزأة. ويرجع ذلك أساساً التحميل ال تكنولوجيا
 .الفضاء

وروبا أالمباشرة إلى أنظمة الاشتراك في المنازل التي تم نشرىا في  الإرسال والاستقبال الفضائيواستخدمت نظم 
لتطوير البرمجيات عمى أجيزة العملاء عن طريق إرسال بضع بايتات فقط في وقت واحد  وأمريكا الشمالية نيجاً 

(2k  عمى مدى فترة طويمة من الزمن. أ )صمة  ىذه الطرق لمتحميل المجزأة ىي ممكية خاصة وذات اً عمومو أقل
 .وآلية الاشتراك SIM بأمن بطاقة

 .من أشير الأدوات التي تقوم بعممية التحميل وتجزئة الممفات ورفعيا ىو البت تورنت 

  (Bit Torrent) بت تورنت

و ما أو النظير لمنظير أمصطمح يطمق عمى أحد بروتوكولات مشاركة الممفات عبر الانترنت والمسماة الند لمند 
ويسمح بروتوكول بت تورنت بتبادل الممفات بين المستخدمين دون ،  (Peer-to-Peer) الإنجميزيةيعرف بالمغة 

والذي يتكفل  (Server) مخدموىو برنامج عادة ما يكون مستضاف عمى  (Tracker) المتتبعوجود وسيط عدا 
البيانات وفي نفس  (Download) بتنسيق عممية الاتصال ما بين النظراء )المستخدمين(. كل نظير يقوم بتحميل

 لبيانات إلى النظراء الآخرين. ا  (Upload)المحظة يقوم برفع 

بتصميم البروتوكول؛ وتم تطبيقو  (Bram Cohen) برام كوىينقام المبرمج  2001ابريل )نيسان( من العام في 
والمغة المستخدمة في   (Bit Torrent, Inc)ىين وىو مدعوم من شركة كو  2001يوليو )تموز(  2لأول مره في 

 . (Python) بايثونبرمجة البروتوكول ىي لغة 

http://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%B1
http://www.marefa.org/%D8%B3%D9%8A%D8%B1%D9%81%D8%B1
http://www.marefa.org/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%85_%D9%83%D9%88%D9%87%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/%D8%A8%D8%A7%D9%8A%D8%AB%D9%88%D9%86
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 :كيفية عمل البروتوكول

يسمح برتوكول البت تورنت بتبادل الممفات كبيرة الحجم عبر الإنترنت دون التعرض لمشاكل كثرة الطمبات 
والضغط التي تتعرض ليا المخدمات العادية، كما أنو يسمح للأجيزة ذات الموارد الضعيفة )كاليواتف الذكية مثلًا( 

 بالمشاركة في عممية تبادل البيانات ذات الحجوم الكبيرة. 

 

 بت تورينت  11الشكل 

الأشرطة الممونة تحت كل من العملاء السبعة تمثل الممف، فكل لون يمثل قطعة واحدة، يتم  الشكل السابقفي 
( يحتاج الشكلولي لمممف )العميل الأكبر أسفل توزيع ىذه القطع بشكل عشوائي بين العملاء، كما أن المزود الأ

 .الممف مرة واحدة فقط، مبعثراً قطعو بين العملاء، ثم يكمل بقية العملاء عممية التبادل فيما بينيمفقط لإرسال 

تقوم فكرة ىذا البروتوكول عمى تقسيم الممف الكبير إلى عدد محدد من الأجزاء الصغيرة المتساوية في الحجم 
 ,32KB, 64KB, 128KB, 256KB, 512KB, 1MB, 2MB)، وليا حجوم قياسية (Pieces) تسمى قطع

4MB, 8MB) كما أن ىذه القطع بدورىا محددة بأقسام أصغر يمثل كل قسم ،KB16 . 

ثم يتم توزيع ىذه القطع بين المستخدمين بشكل عشوائي، وكمما زاد عدد المستخدمين الذين يتبادلون الممف نفسو 
 ف كاملًا. الحصول عمى المموزمن أقل في  كمما زادت الفرص بالحصول عمى سرعة أكبر

لا بد من وجود وسيط بين المستخدمين، يقوم عمى تنسيق عممية التبادل بين المستخدمين، ويسمى المتتبع 
(Tracker) عمى تسجيل معمومات عن عدد المستخدمين الكمي النظراء المتتبع، ويعمل(Peers) عدد ،
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المستخدمين الذين مازالوا يحممون  (، عدد(Seeders)المستخدمين الذين يممكون الممف كاملًا )مزودو الممف
بتسجيل عناوين  المتتبع( ، عدد مرات اكتمال تحميل الممف، كما يقوم Leechers المُحمِّمون(الممف ولم يكتمل 

 النظراء ليسيل عمييم الاتصال ببعضيم. 

باستخدام أحد البرامج المختصة  torrent. ، في البداية يجب إنشاء ممف بلاحقةMB3520ليكن ممف بحجم 
، عندئذٍ سيجزأ الممف MB 4وأثناء إنشائو يتم تحديد حجم القطعة وليكن  μTorrentبالتعامل مع ىذه التقنية مثل 

 ماً. قس 256=16/(4*1024)قطعة وكل قطعة تتألف من  880=3520/4 إلى  

قطعة وكل قطعة  881. إذاً سيجزّأ الممف إلى  880.25=3521/4عندئذٍ:  MB3521لو كان حجم الممف 
  MB 3524تقريباً أي أنك ستقوم بتحميل   MB 4مما يؤدي إلى  زيادة حجم التحميل بمقدار   MB 4بحجم 

 . المتتبعيجب تحديد عنوان ولكن الممف الأصمي يبقى كما ىو دون أي تعديل. وأيضاً أثناء إنشاء الممف 

عمى المستخدمين الراغبين بالحصول عمى  torrent. لمبدء بمشاركة ىذا الممف يجب توزيع الممف ذو اللاحقة
، (Initial Seeder) ولي لمممفالممف الأصمي، يمثل المستخدم الذي يممك الممف الأصمي في البداية المزود الأ

 (leecher) 'بو وبدء عممية التحميل، وكل منيم في ىذه الحالة يسمى 'مُحمِّلثم يبدأ بقية المستخدمون بالاتصال 
ويتم توزيع القطع بشكل عشوائي بين المستخدمين مما يسمح لكل مستخدم بتحميل القطع غير المتوفرة لديو من 

حميل الممف مستخدم آخر يممكيا حتى لو لم يكن كلا المستخدمين قد أكمل تحميل الممف كاملًا. عند اكتمال ت
، وتقاس "صحة" ممف Seeder إلى مزود لمممف Leeacher لدى أحد المستخدمين يتحول دوره من مُحمِّل

 ( أي بعدد نسخ الممف الكاممة المتوفرة. (Swarm التورنت بعدد المزودين المشتركين في الحشد الكمي

ول لمممف وبدون ضغط عمى المزود الأ تسمح ىذه التقنية بنشر نسخ كثيرة من الممفات الكبيرة خلال وقت قصير
 )الذي ربما يقوم بتوزيع الممف لمرة واحدة فقط(، كما يمكن أن يعيش ممف التورنت لسنوات طالما ىناك من يزوده. 

 ممف التورنت

 مثلاً  torrent. بت تورنت، لا بد من إنشاء ممف بلاحقة بروتوكولو عدة ممفات باستخدام ألمشاركة ممف 
somefile.torrent)  و اختصاراً التورنت. أ( يسمى ىذا الممف: ممف التورنت 

 ، والثانيالمتتبعوفيو يحفظ عنوان  Announce ول ىو قسم الإعلانيحتوي ىذا الممف عمى قسمين أساسيين، الأ
  ىاش، ويحتوي عمى أسماء الممفات وحجميا، وعدد القطع الكمي، بالإضافة إلى  Infoىو قسم المعمومات 

http://www.marefa.org/%CE%9CTorrent
http://www.marefa.org/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%83%D9%88%D9%84
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%87%D8%A7%D8%B4&action=edit&redlink=1
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(Hash)  خاص بكل قطعة باستخدام التابعSHA-1 خوارزمية( SHA-1   أفضل الخوارزميات التي تستخدم
تعتمد عمى فكرة التشفير  يوىOpenPGP  نظام البعثرة، وىي تستخدم في الكثير من التطبيقات الأمنية ومنيا

يبحث في ىذين القسمين لدى إضافة ممف   Bit Torrent(، البرنامج العميل  ذكرىاالتي سبق MD5 باستخدام
 التورنت إليو ليبدأ عممية المشاركة. 

يقوم العميل بعد الانتياء من تحميل كل قطعة بالقيام باختبار الاكتمال مستفيداً من الياش المسجمة في ممف 
ذه القطعة من التورنت، وذلك لضمان التحميل الخالي من الأخطاء، وفي حال فشل الاختبار يتم إعادة تحميل ى

جديد، وىذا أحد أسباب زيادة حجم التحميل عن الحجم المحدد لمممف. كمما صغر حجم القطعة الواحدة كمما كانت 
 عممية المشاركة أكثر فاعمية، وبالمقابل يزداد حجم ممف التورنت. 

 لماذا بت تورنت؟

  :في عدة نقاط أساسية ( FTPو  (HTTPيختمف بروتوكول البت تورنت عن الطرق الأخرى

  ينشئ البت تورنت عدة طمبات صغيرة الحجم عبر بروتوكولTCP  متصلًا بعدة نظراء، بينما في الطرق
 .موجو إلى طرف وحيد TCPالعادية الأخرى يتم إنشاء طمب وحيد عبر بروتوكول 

  مما يرفع مستوى التوافرية، بينما "ولاً أ -و بطريقة "النادرأيحمل بروتوكول البت تورنت بطريقة عشوائية ،
 .طرق الأخرى تحمل بطريقة تسمسميةال

ىذه النقاط تجعل برتوكول البت تورنت يستيمك القميل من موارد المزودين، ويعطي توافرية عالية لمممفات 
المشاركة، كما يتخمص من مشاكل الضغوطات العالية التي تتعرض ليا المخدمات العادية. إلا أن ليذا 

صول لمسرعة القصوى لمتحميل قد يأخذ بعض الوقت، نظراً لموقت الذي البروتوكول بعض نقاط الضعف نظرياً: الو 
تستغرقو عممية الاتصال بالنظراء، كما يمكن أن تتغير السرعة أثناء عممية التحميل صعوداً وىبوطاً تبعاً لحالة 

السرعة بينما في الطرق الأخرى يتم الوصول إلى السرعة القصوى في وقت قصير، كما تبقى  الاتصال بالنظراء
 ثابتة طوال فترة التحميل. 

 تحميل ومشاركة ممفات التورنت

يقوم المستخدم باستعراض الإنترنت لإيجاد ممفات التورنت التي توافق رغباتو، ثم يقوم بتحميميا وفتحيا بأحد 
حيث  (The Client) والتي تعرف بالعميل (bittorrent) البرامج الداعمة لصيغة التورنت ومن ىذه البرامج

http://www.marefa.org/HTTP
http://www.marefa.org/FTP
http://www.marefa.org/TCP
http://www.marefa.org/TCP
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المسبق تحديده في ممف التورنت فيتسمم قائمة بالنظراء الذين يتبادلون أجزاء ممفات  المتتبعيوصمو ىذا البرنامج ب
التورنت المحدد. يصبح المستخدم في ىذه الحالة نظير ىو الآخر يتشارك أجزاء الممفات مع قرنائو. كل مجموعة 

 من أمثمة البرامج الداعمة لمتورنت  (Swarm)حشد اومن النظراء تتشارك في أجزاء ممف التورنت تسمى ال

 (The Client): BitTorrent, µTorrent, BitComet, KTorrent, Azureus ,Deluge, Free 
Download Manager and BitLord 

 

 5ثاىثاا:الأنظَت اىَىزػت

التطور الأول: ىو تطوير المعالجات في  ،إلى الوقت الراىن أنظمة الكمبيوتر تطورت بشكل كبير جدا وصولاً 
وكانت نقاط القوة ليذه الحواسيب أنيا أصبحت حواسيب مركزية المعالجة حيث  .بت 64بت إلى  8من 1980

الثاني: ىو استخدام الشبكات المحمية ذات السرعة العالية مع منخفضة. التطور  الأوامرأصبحت تكاليف معالجة 
بل وزاد عن ذلك.   1Gbpsالأمر الذي أدى إلى وصول سرعة نقل البيانات إلى  (nodesعدد كبير من العقد )

وفي نياية ىذه التطورات أصبحت الأنظمة الموزعة تستخدم أجيزة حاسوبية متعددة المعالجات مع شبكات ذات 
 ية بدلا من استخدام جياز حاسوبي كبير وقوي يممك معالج واحد.سرعة عال

وكان ىذا النظام  1970في عام  Distribution File Systems (DFSs)وقد تم اول تطوير لأنظمة الموزعة 
من حيث الييكمية ولكن بقي ىذا النظام محدود الاستخدام والسبب في ذلك الوقت ىو   FTP مرتبط بنظام التخزين

  .مساحات التخزين الضعيفة

 .التنفيذ بأمان وكفاءة وسرعة بمعالجة البيانات المولدة عمى منصات البيانات الرقمية. ويتم DFSsتقوم 
الأمر الذي يؤدي إلى نمو موارد التخزين  ،عندما تنمو البيانات بشكل سريع والوصول إلييا يصبح سريع أيضاً 

 .Big Dataتحمل ىذا الكم اليائل من البيانات وىنا ظير مصطمح رىا لتصبح أكثر كفاءة وقدرة عمى يوتطو 

عمى  DFSsيتم تخزين ممفات حيث . Cloud Systems ىي النظم السحابية وأشير مثال عمى الأنظمة الموزعة
، ويتم (client)(، وأجيزة الكمبيوتر تدعى عملاء serverالحواسيب كل منيا يدعى خادم ) واحد او أكثر من

 6ى تمك الممفات كما لو كانت ممف واحد.الوصول إل

http://www.marefa.org/index.php?title=BitTorrent&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/%CE%9CTorrent
http://www.marefa.org/BitComet
http://www.marefa.org/index.php?title=KTorrent&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=Azureus&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=Deluge&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=Free_Download_Manager&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=Free_Download_Manager&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=BitLord&action=edit&redlink=1
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 :اليياكل المستخدمة في الأنظمة الممفات الموزعة

ىو استخدام أقل لموارد الأجيزة المحمية من خلال تقاسم موارد تمك الأجيزة  DFSاليدف العام من تصميم 
 .والاستفادة من منيا في إدارة الممفات وىذا مفيد جدا في التصميم العام

لتوفير خدمات الممف لمعميل في ىذا الييكل، يستخدم العملاء الواجيات لإنشاء الممفات  DFSفي حين تم تصميم 
جراء عمميات الدليل. قد يكون نظام التشغيل المستخدم لتنفيذ ىذه  وحذف الممفات وقراءة الممفات وكتابة الممفات وا 

 7تشغيل ونظام الممفات الموزع.العمميات نظام تشغيل موزع او طبقة وسيطة بين نظام ال

 :إلى ثلاث ىياكل  DFSتستند بنية 

 The Server-Client based architectureعميل -ىيكمية مخدم-1

 والتي تتكون من نموذجين   DFSاستخدمت عمى نطاق واسع في   client –serverبنية 

 
 client-serverىيكمية  11الشكل 

: ىو نموذج الوصول عن بعد. في ىذا النموذج، يوفر العميل واجية مع عمميات الممفات المختمفة. ولالأ النموذج 
 .يتم تنفيذ العمميات من خلال ىذه الواجية. ويجب أن يستجيب الخادم ليذا الطمب

يقوم العميل في ىذا النموذج  8عمى عكس نموذج العميل / الخادم : ىو نموذج التحميل / التنزيلالنموذج الثاني
 . يتم استخدام نموذج الخادم/العميلبتنزيل الممف الذي ستتم معالجتو من قبل العميل محمياً 

 .أكثر استخداماً في الوقت الراىن NFSوأصبحت  NFSمن قبل 
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 Clustered based architectureالييكمية المعتمدة عمى التجميع  -2
نما يوجد أكثر من خادم ولكن أحد ىذه الخوادم ىو الخادم أساسي يدعى  في ىذه الييكمة لا يوجد خادم واحد وا 

master server  

( تتعامل مع العميل ومن الممكن أن chunkلمبيانات أما الخوادم الأخرى ) metadataالخادم الأساسي يحتفظ 
لأمر الذي يودي إلى معالجة كم ىائل من البيانات ىذه ( مع أكثر من عميل اchunkيتعامل مع خادم ثانوي)

 GFS (Google file system)9البنية مستخدمة في 

 
 google file systemىيكمية   12الشكل 

 Symmetric architectureالييكمية المتناسقة -3

 مع DFSفي الييكمية السابقة لم تكن ىنالك طبقة تخزين موزعة لذلك يتضح لنا أن الفرق الأكثر أىمية بين خوادم 
symmetric architecture  ،و أن يتم تخزين أىو إذا كانت تقوم بإنشاء نظام الممفات عمى طبقة تخزين موزعة

 .التي تم إنشاؤىا  nodesكافة الممفات في

 من ثلاث طبقات منفصمة: الييكميةتتكون ىذه 

 الطبقة الاولى ىي مميزة البحث اللامركزية الأساسية. 

 الطبقة الوسطى عبارة عن طبقة تخزين موزعة بشكل كامل. 

 .الطبقة العميا ىي طبقة تنفذ نظام الممفات 
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 معايير التصنيف المتبعة لتصميم النظام الموزع

 :وفيما يمي أىم ىذه التصنيفات عدة تصنيفات تؤثر عمى صفات الخادم DFSsلدى 

 التسامح في الخطأ  Fault Tolerance: 
 بذلك. ، فإنو يتم التسامح دون أن يشعر العميلعندما يصبح أي جزء من الموقع الموزع تالفاً 

 الشفافية  Transparency : 
  .واحد وىذا المعيار الأكثر أىمية عند عممية التصميمبالنسبة لمعميل فانو يرى النظام الموزع كأنو مخدم 

 التكرار : Replication 
يتم إنشاء أكثر من نسخة لمممفات المخزنة وتخزينيا في النظام الموزع وىنا يأتي مصطمح الموثوقية وىو 
عندما يتم تمف ممف ما ضمن النظام فان ذلك لن يدمر شيء ولن يؤدي إلى أي عطب في المنظومة لأنو 

 .بسط ما يكون أيحوي أكثر من نسخة وسيولة استرجاعيا من 

 التزامن  Synchronization: 
فأي تعديل عمى إحدى النسخ يجب أن يتم  server بما أننا أنشانا أكثر من نسخة لمممف عمى أكثر من

 .عمى باقي النسخ 

 التسمية : Naming 
البعيدة يقوم  objects خدمات والـمالأسماء كميا مصادر في النظام الموزع فينالك يوجد الحواسيب وال

  .قةناست متالنظام الموزع بجعل أسماء الكيانا

 Distributed File Systems (DFS)الأنظَت اىَىزػت اىشهيرة 
 Network File System (NFS) 10 أنظمة الممفات الشبكية

 UNIX باستخدام أنظمة Sun Microsystemsمن قبل شركة  1984في عام   NFS بدأ تطوير 
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 نظام الممفات الشبكية  13الشكل 

ىو  NFSالخادم آخر إصدار –لمتواصل بين العميل    RPC remote procedure callوىي تستخدم إجرائية 
 .الإصدار الرابع 

 الكلاسيكي. ويتم استخدام نظام الممفات الظاىري UNIXىيكل التصميم الأساسي ىو التنفيذ الموزع لنظام الممفات 
(Virtual file system)   ىذا يسمح لمعملاء لمعمل بسيولة مع أنظمة الممفات الذي يعمل كطبقة وسيطة

 .المختمفة

نظام التشغيل عبارة عن استدعاءات متداخمة بين نظام التشغيل ونظام الممفات الموزع كما ويمكن إرسال أكثر من 
 .في الإصدار الأخير RPCأمر واحد من 

حالة الممفات. وفي حال حدوث خطأ حيث يتم الاحتفاظ بمعمومات حول ، NFS 11عمىالتسامح بالأخطاء عالي 
نما يتم نسخ النظام بأكممو ويتم التخزين في  NFSمن العميل، يتم إعلام الخادم. لا يتم النسخ المتماثل عمى  وا 

وقات مختمفة يتم تعديل الممف وتجاىل ذاكرة الذاكرة المؤقتة ومقارنة بالنسخة الموجودة عمى الخادم فإذا كانت الأ
لا يستخدم أسموب المزامنة لأنو لا يتم نسخ الممفات المتماثمة ويتم تنفيذ العمميات   NFSأنالتخزين المؤقت كما 

 :وتتم الآلية وفق الآتي  upload-downloadعمى خادم واحد وىذا ما يسمى نموذج 
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في  يل إلى الخادم وعندما يرغب العميل أن يفتح ممف ما مخزن مؤقتاً خر تعدآجري عمييا أترسل البيانات التي 
الذاكرة فيتم التحقق من الممف المخدم كون الممف المخزن في الذاكرة مقفل وبالتالي يتم تحقيق الاتساق بيذه 

 (directory) جزء من دليل أوتتم مشاركتيا في حالة واحدة وىي أن تكون ضمن ممف  objects ـ الطريقة وال

تحتاج إلى تثبيت عمى القرص المحمي وبالتالي يمكن أن يكون  التطبيقات تتم مشاركتيا عبر الخادم ولا  NFSفي
 .12عميل عمى حد سواء ونتيجة لذلك فان كمفة التخزين تنخفض بشكل كبير أوالجياز إما خادم 

 CEPH13-14النظام الموزع  

  .حيث ازدادت شعبيتو بشكل كبير object-basedىو كود مفتوح المصدر قائم عمى النظام الموزع المعتمد عمى 

 2014في عام  Red hatوتم شراء ىذا النظام من قبل  2006في عام  Weil et alتم من قبل  ولالتقرير الأ
حيث يقدم ثلاث ىياكل مختمفة لمتخزين وىي  Giantإصدارات ليذا النظام وآخر نظام ثابت ىو  7وتم تطوير 

object-based storing ،block-base storing، file system ، أىم سمة في نظامCEPH  ىي الموثوقية
reliability  متوسع لقابمية الوscalability. 

Metadata  ىي عبارة عن معمومات عن الداتا المخزنة وبشكل عام الأنظمة الموزعة تقوم بتخزين metadata 
لا  CEPHغير متاحة ولكن نظام  Metadataفي خوادم منفصمة ولا يمكن الوصول إلى البيانات إذا كانت 

نما يستخدم خوارزمية خاصة بو تسمى )  Metadataيستخدم خادم منفصل للاحتفاظ بالـ   Controlledوا 
Replication Under Scalable Hashing) CRUSH. 

( لذلك لم تعد ىنالك datasetك الخوارزمية لتحديد وقراءة موقع مجموعة البيانات )حيث أن العميل يستخدم تم
 .وكيفية الوصول ليا  metadataمشكمة في 

Ceph DFS  ًلقياسات حجم  يتم توزيع أكثر من نسخة عمى الخوادم وبالتالي يتم تحقيق التكرار بيذه الطريقة ووفقا
  .الخرج-يات الدخل لعمم جيد جداً  تقدم أداءً  CEPHالعمل فان 

قد يصل عدد العمميات في  بشكل عالي جداً   metadataعمى إدارة بيانات  القدرةإن ىذا النظام الموزع لديو 
و الأنظمة الافتراضية أعممية فمن الممكن دمجو في بيئات أخرى كالسحابة  ،250000الثانية الواحدة إلى 

(OpenStack, Cloud Stack, VMware). 
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 CEPHنظام   14الشكل 

 

 .Hadoop Distributed File System (HDFS)أنظمة الممفات الموزعة 

حيث يسمح ىذا النظام إلى تحميل وتحويل كم  MapReduceوىيكمتو تعتمد عمى  JAVA يستخدم لغة البرمجة 
 15ىائل من البيانات 

 
 Hadoopنظام  15الشكل 
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مين تدفق تمك البيانات إلى العميل مع عرض نطاق ألتخزين بيانات كبيرة جدا وت اً نظام موثوق جد HDFSيعتبر 
 .16ترددي عالي جداً 

نما يتم نسخ  17فقدان لمبياناتويقوم بعمل نسخة احتياطية لمبيانات فإذا حدث أي  فان ذلك لن يؤثر عمييا بشيء وا 
لمتوسع لأبعاد تصل إلى كذلك ىذا النظام قابل  كمياً  ةتمك البيانات من عقدة أخرى وبالتالي تبقى البيانات آمن

petabyte18. 

HADOOP مستخدم في العديد من الشركات الصناعية الكبيرة وكذلك الأكاديمية منياFacebook, yahoo, 
Twitter, LinkedIn, eBay, AOL, Alibaba, Adobe, IBM19 

العديد من الشركات تستخدم اليوم الأنظمة الموزعة حيث يتم استخداميا في الشركات الكبيرة والصغيرة والمشاريع 
ومع نمو البيانات بشكل كبير جداً فإن الحاجة ممحة لتمك الأنظمة حيث تقدم إدارة وأداء وتخزين تمك  أيضاً 

 . BIGDATAصاً البيانات وخصو 

يستخدم  من نظام الممفات الموزع subserviceكما أن تخزين البيانات في الأنظمة السحابية ىو خدمة جزئية 
دارة البيانات الكبيرة ومشاركة الموارد   UNIXبيئة   . hardware and softwareحيث يعتمد عمى تخزين وا 

ىذه الميزة تجعل من النظام  metadata يوضع عميو الـإلى خادم  نو لا يحتاجأ  CEPHالميزة الأساسية في 
 .BigDataأكثر وضوحا وثقة ويعالج 

شركة مؤيدة ليذا النظام حيث انو مثالي لمشركات ذات الميزانيات  50مطور وأكثر من  200أكثر من  فقد أصبح
 المنخفضة 

الوقت الحالي حيث يحوي عمى يستخدم لمبيانات الكبيرة وىو من أكثر الأنظمة المستخدمة في  HADOOPأما
العديد من الخوادم الموزعة والتسامح في الأخطاء يجعل منو نظاما أمناً وقابلًا لمتوسع بشكل كبير فيو مستخدم في 
تكنولوجيا السحابة التي تعتمد عميو اعتماداً كبيراً في الوقت الراىن وىو الذي سيطغى عمى الأنظمة الأخرى في 

 المستقبل
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 : مهخص انفصم

كل  ومزايا وعيوب عمى القرص الصمب  التقسيم المتبعة فيزيائياً تقنيات استعراض تم المرجعية ىذه  ةدراسالفي 
 تقنيات تم استعراضثم  ،وفيميا فيزيائياً  نظمة التشغيل الموجودة حالياً أساس التقسيم في معظم أطريقة كونيا 

لى إالممفات بحاجة يتعمق بي عمل ألان  التقنيات،ثيراتيا عمى تمك أد الشبكة وتوفوائ ،التحميل والرفع المتبعة حالياً 
  .بمحاسنيا ومساوئيا وتعقيداتيا نظمة الموزعة المستخدمة حالياً ض الأااستعر  كذلك تم ،ىذه المفاىيم

 كثر منألى نموذج التورنت وىو النموذج الذي يعتمد عمى التقسيم والتوزيع عمى إ من خلال الدراسة، تم التطرق
ولكن ىذا التقسيم لم يراعي حساسية الممفات وطبيعتيا وطبيعة بنك المعمومات المؤسساتي كونو موجو  ،مستخدم

نظمة التقسيم وتكوين نموذج أفي معظم  ةالمتبع النماذجتعديل  فإن اليدف ىو بشكل عام لجميع المستخدمين لذلك
 .معدل يراعي طبيعة الممفات وحساسيتيا
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 اىفظو اىثاىث

 اىَقترذ اىنَىرج
 

معظم التطبيقات التي تعتمد عمى تقسيم الممف إلى  أجزاء وتقوم باسترجاع تمك الأجزاء تعتمد بشكل أساسي عمى 
سسة وكون عممنا يندرج ؤ ي خصوصية تمك الممفات وطبيعة المحجم الممف وتقوم بالتقسيم عمى أساسو ولكن لاتراع

في بنك معمومات مؤسساتي فيذا يحتم عمينا ان ننطمق من خصوصة المؤسسة وفيم طبيعة الممفات الموجودة فييا 
لذلك قمنا بتصميم نموذج يراعي توصيف تمك الحالة حيث انطمقنا من الممف وقمنا بالتقسيم عمى أساس متطمبات 

 requirement Organization rule and تسمىالمؤسسة وىي 

 

 ؟Organization rule and requirementماىي 

لعمل التقسيم ففي البت تورنت  محدداتنظري فإننا نحتاج إلى   نموذجعند إجراء التقسيم والاسترجاع ففي أي 
فان السبب الأساسي  عممية التقسيم تستند عمى حجم الممف وفي العديد من البرامج المستخدمة والشائعة جداً 

المقدم الحجم ليس الوحيد ذو قيمة  النموذجفي يراعوا ماىية الممفات وطبيعتيا  لمتقسيم والاسترجاع ىي الحجم ولا
نما ىنالك  أخرى تطمبيا المؤسسة ونحن نعمل ضمن بنك معمومات مؤسساتي وىذا بالضرورة يحتم عمينا  محدداتوا 

نما ىنالك محددات عمينا النظر إلييا جيدا أن نحرص كل الحرص عمى طبيعة البيانا ت ولا ننشرىا كيفما اتفق وا 
نوع الممف المدروس حجم الممف حماية الممف   ىي سرية المعمومات قبل الشروع في التقسيم وىذه المحددات 

 بالإضافة لعدد الأقسام المجزئة وىل الممف متاح لمجميع أم انو ممف عام بإمكان أي شخص أن يحصل عميو

مو ينو يخضع لمقواعد الناظمة لو وىي حجم الممف ونوعو وسريتو وعدد الأجزاء المراد تقسإفممف  يتم تقسيمعندما 
  .وخرج ىذه المرحمة ىو عدة ممفات من الممف الأصمي طبعاً إلييا 

في حال طمبو من أحد المستخدمين فعمينا أيضا أن نراعي تمك القواعد  ،تمك الأجزاء تدخل إلى مرحمة الاسترجاع
قبل الخوض في عممية الاسترجاع وتتم عممية الاسترجاع لكل الأجزاء وليس لبعض الأجزاء وىنا تأتي المساىمة 

   .بحثال الفعمية في ىذا
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file partition security distribution management 

 

 

 

 

 

 

 

 

عمى المحددات أنفة الذكر ويتم تقسيمو إلى  من خلال النموذج السابق فان الممف يدخل إلى مرحمة التقسيم بناءاً 
 عدد من القطع ومن ثم يعاد تجميع تمك القطع بناءاً أيضا عمى تمك المحددات .

 System Architectureىيكمية النظام المستخدم

   Fragmentمرحمة التقسيم

 

 

 

 

 

 

 ىيكمية النظام المقترحة لمرحمة التقسيم 17الشكل 

Defragment 
File Fragment File 

F1 

F2 

FN 

Organization 

Rule and 

Requirement 

 

Organization 

Rule and 

Requirement 

Rule1 

Rule 3 Rule 

2 

Policy 

 المقترح النموذج 16 الشكل
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الرياضي السابق وتتم المعالجات  النموذجلاحقتو فانو يدخل إلى  أوفي البداية عندما يأتي ممف ميما كانت حجمو 
 .الآنية في كل مرحمة 

في كل مرحمة ىنالك دخل وخرج خرج المرحمة السابقة ىو دخل لممرحمة التالية والممف الأساسي يدخل إلى 
 الرياضي ضمن مراحل سنقوم بتوصيفيا وفق ما يمي: النموذج

Partition   تحديد فيما إذا كان الممف سري أم لا فإذا كان سري فانو يدخل أي خصوصية الممف وفييا يتم تحديد
 securityأما إذا كان غير سري فإن مرحمة الـ  securityوينفذ  السياسات المطبقة عمى   securityة الـمرحم إلى
  .جسر عبور فقط إلىتتحول   

 وذلك اعتماداً  لا نقوم بالتقسيم مطمقاً  أوبعد التعرض لمقواعد السابقة فإننا نقوم بتقسيم الممف إلى عدد من الأجزاء 
 . قواعد التقسيمعمى 

 .الممف بحد ذاتو دون أن يخضع لمتقسيم  أوىي عدة ممفات مقسمة   Partitionوخرج مرحمة 

Security :الممف انو سري وىي في تطبيقنا الحالي من  إلىعندما يشار  عمينا مراعاتيا ىنالك سياسة أمن
  .المخول استعراض الممف؟ أي أن الممف متاح لمجميع أم غير متاح

 الممف ىنا لدينا خيارين عن التكمم عن خصوصية 

 مرحمة التوزيع إلىىل ىو عام ىذا يقتضي الذىاب مباشرة  الأول

فرض ي ولا عام الأمنمكون سياسة  أنحيث   securityـمن في مرحمة الأىنا نقوم بتطبيق سياسات  الثاني
 تعقيد في ىذه المرحمة  أيسياسة ليا  أيسياسة معينة وبالتالي يمكن تطبيق 

  :عمى ذلك أمثمة

  سياسة الصلاحيات مع منظومة لتحقيقيا. 

  الممف خاص يتم تحقيق من سيوقعو وكيفية التحقق من التوقيع عند  أنسياسة توقيع رقمي بمعنى
 .الاسترجاع 

  المفاتيح  لإدارة بروتوكولاتالممف الخاص يمكن تشفيره بخوارزمية محددة مع  أنسياسة تشفير بمعنى 
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Distribution عدة ممفات بالإضافة إلى معمومات مؤقتة )مخزنة ضمن  أو: دخل ىذه المرحمة عبارة عن ممف
Buffersمن المراحل السابقة أما خرجيا فيو عبارة عن مسارات الممفات المجزئة والمعمومات السابقة ).  

Managementيا أي ىي عبارة عن : ىي عبارة عن إدارة المعمومات المخزنة مؤقتا في المراحل السابقة وتخزين
وجميع المعمومات السابقة المخزنة مؤقتا يتم الاستفادة منيا وتأطيرىا في إطارىا الصحيح   Metadataإدارة 

ىمال ما يمكن إىمالو لكي لا يصبح لدينا أحجام كبيرة لمتخزين ويصبح حجم الممف اكبر من حجم الممف  وا 
 .الأصمي لذلك لجئنا إلى التخزين المؤقت

 Defragmentمرحمة الاسترجاع 

  :وىي عممية استرجاع الممفات المجزئة والموزعة وتتم وفق ما يمي

لمممف المطموب   Metadataوىي  Management عندما يطمب مستخدم ممف معين فانو يدخل إلى مرحمة الـ
 ونو غير متاح لوفإذا كان الممف غير متاح لممستخدم الحالي فإنو يعتذر عن إجراء العممية المطموبة ك

: وىي عممية تجميع مسارات الممفات المجزأة لمممف الأصمي وىي العممية المعاكسة  Aggregationمرحمة الـ
  Distributionلعممية 

ىنالك بعض الممفات متاحة جزئياً أي أن بعض الأجزاء متاحة لمجميع وبعض   Managementمن مرحمة 
 بالتأكد من تمك المعمومات وتجميعيا لممستخدم وعرض الجزء المتاح لو فقط الأجزاء غير متاحة فعند التجميع يقوم

 : وىي دمج الممفات من المسارات المختمفة لمحصول عمى الممف الأصمي Mergeمرحمة الـ 

أما عند  ،لا أموفييا يتم معرفة فيما إذا كان الممف متاح  Securityىنالك مرحمة  Fragmentفي مرحمة الـ 
أجزاء الممف  كافةتحوي معمومات عن  Managementفلا حاجة لذلك كون مرحمة   Defragment مرحمة 

  .وعن سريتيا

بالنسبة لنا لأننا  ىنالك بعض الخوارزميات تقوم باسترجاع الممف كاملا من بعض أجزاءه وىذه العممية خطيرة جداً 
الممف بدون الحصول عمى كل جزء  نحرص كل الحرص عمى بقاء سرية الأجزاء لدينا لذلك لا يمكن أن نعرض

 .من أجزاءه
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 ىيكمية النظام المقترحة لمرحمة الدمج18الشكل 

 

 :ةملاحظ

  في مرحمة التقسيم ىنالك مرحمةSecurity   وفييا يتم معرفة فيما إذا كان الممف عام أم لا، أما عند مرحمة
ناقش فقط خصوصية الممف ولكن عند تطبيق سياسة امن معينة فلا حاجة ليا كون تطبيقنا   التجميع

  .كالتوقيع الرقمي أو إدارة الصلاحيات فيو بحاجة إلى دراسة مستقبمية

 

  

manegment Aggregation merge file 
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 ســـاىتندي

 

 ٍقذٍت

تم تصميم النموذج لتطبيقو في بيئة العمل لحل مشكمة حقيقية نواجييا في مجال عممنا، لذا تم تنجيز النموذج 
عمى إمكانية تحقق ىذا النموذج في بيئة عمل حقيقية، لذلك تم إثبات صحة النموذج المقترح  كنموذج برمجي يدل

 من خلال تطبيق عممي، عبارة عن موقع الكتروني يتم من خلالو اجراء اختبار لعممية التقسيم والتجميع 

لما تقدمو من تسييلات برمجية ومكتبات تساعد عمى سرعة وسيولة في  MVC-ASP.NETتم اعتماد بيئة 
 تطوير المواقع، حيث سنقدم شرحاً مختصراً في البداية نعرف من خلاليا أىمية ىذه البيئة.

 

 ؟  MVC-ASP.NETٍاهي 

عمميّة  لغّة برمجة من تصميم شركة مايكروسوفت من أجل تطوير البرامج، أو ىي آخر ( ASP.Net) تُعتبّر الـ
 تطوير لإصدارات التكنولوجيا من مايكروسوفت في عمميّة برمجة الصفحات لمخادم النشط

 (Active Server Pages)  ديناميكيةتقوم عمى بناء التطبيقات في الإنترنت سواء مواقع ثابتة أو. 

 لكل جزء وظيفة.،  MVC (Models-Views-Controllers)ـ المفيوم 

 Models المسؤولة عن التعامل مع قواعد البيانات.: ىي الطبقة 

 Views ىي الطبقة التي تمثل واجية التطبيق وىو الجزء المرئي من التطبيق والذي يظير لممستخدم :
 ويتضمن في العادة أكواد التصميم.

 Controllers تمثل ىذه الطبقة حمقة الوصل التي تربط ما بين طبقة البيانات :Models  وطبقة الواجية
Views. 

نما  ASP.NETعمى  ليس حكراً  MVC  ومفيوم ال  PHPىذا التقنية مستخدمة في لغات برمجة أخرى مثل  وا 
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 خريطت اىنىد اىبرٍدي

 
 خريطة الكود البرمجي لتقسيم ودمج الممفات 19الشكل 

  

ستخدم تحوي وىي الصفحة الرئيسة التي تتحكم بما يعرض لمم Home Controllerفي المخطط السابق يوجد 
 .Client Upload و Server Merge أىميا اتجرائيبداخميا مجموعة من الإ

Client Upload  

نماولكن عممية الرفع لن تتم مباشرة  الإجرائيةعن طريق ىذه  Server إلىيقوم المستخدم برفع ممف  ىنالك قيود  وا 
كان  إذاسؤال المستخدم فيما  "في ىيكمية النظام في مرحمة التقسيمتم توضيحيا سابقاً كما "عمى تمك العممية وىي 

لا لنحصل عمى المعمومات التي سنستخدميا لاحقا في عممية الدمج. وعممية الرفع ليست  أمىذا الممف سري 
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نما لمممف كاملاً  بعين الاعتبار المعمومات المتعمقة بطبيعة  الأخذبعد  أجزاء إلىتقسيم الممف بتتم العممية  وا 
 .الممف

Server merge  

 .وطبيعة تمك الممفات الأجزاءارات المقطعة بعد جمع المعمومات حول مس للأجزاءبعممية الدمج  الإجرائيةتقوم ىذه 
 .حجم الممف الممفات ومسارات الممفات المؤقتة الأجزاءيحوي عمى اسم الممف عدد   class_utils أنحيث 

المعمومات الواردة  إدارةالذي يقوم بعممية   (Manage Controller) دارةالإكما يوجد كلاسين تحكم وىم كلاس 
  .الحسابات لممستخدمين بإدارةالذي يقوم  (Account Controllerمن الممف و)

ولا تتم عمى جياز المستخدم فعممية التقطيع  Serverالعمميات تتم عمى  أنلة ميمة لمغاية وىي أىنالك مس
 .حجم لمتخزين عمى جياز المستخدم أي تأخذوالتوزيع  لن 

 Users Register And Users Loginالى تسجيل مستخدم جديد  بالإضافةتسجيل الدخول لمموقع 

 
 خريطة الكود البرمجي لممستخدمين 21الشكل 
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 Register View Model And Login Viewوىي  اذجالنمفي خريطة الكود البرمجي ىنالك اثنين من 
Model   الأىم النموذجالموقع وىنالك  إلىلمسماح ليم بالدخول  بالإضافةيقومان بعممية التسجيل لممستخدمين 

 أنيا أميع مالممفات من حيث السرية وىل الممفات متاحة لمج بإدارةالذي يقوم  Security Modelوىو موديل 
 .عامة لجميع المستخدمين 
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 : مهخص انفصم

 

لييكمية النظام لمتقسيم وىيكمية النظام لمتجميع  بالإضافةفي ىذا الفصل تم التعرف عمى النموذج الرياضي المقترح 
 .كما تم التعرف في مرحمة التنجيز عمى بيئة العمل التي تم عمييا تنفيذ المشروع 

 الآمنة الإدارةجرائيات التي استخدمت في المشروع لمحصول عمى الغرض المطموب وىو الإ أىمتم سرد  ذلكك
 .لتجزئة الممفات الموزعة 
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 اىفظو اىرابغ

 الختباراث واىنتائح اىؼَييت
 

عرض مجموعة من الاختبارات لإثبات إمكانية تحقيق النموذج المقترح في بيئة بنك  الفصل ىذا في سيتم 
 معمومات مؤسساتي فعمي، إضافة إلى مناقشة النتائج.

 ػاٍتنظرة 

سيناريو عممي لمنموذج المقترح وتطبيقو في بنك معمومات مؤسساتي والميزة التي قدميا  سيتم تقديمفي ىذا الفصل 
   .لاختبار النتائج بالإضافةىذا المشروع بالمقارنة مع النماذج المطروحة 

 سيناريى الختبار

الموقع ورؤية الممفات الخاصة بو )عممية تقسيم الممفات لن تظير لممستخدم (  إلىحد المستخدمين الدخول أيريد 
لمممفات العامة المشتركة مع جميع المستخدمين ورفع ممف جديد متاح لجميع المستخدمين كما يقوم  بالإضافة

 .خاص بو فقط آخرالمستخدم برفع ممف 

 

 أمدور لممستخدم ىل ىو مستخدم عادي  إضافة تمتا الموقع كم إلىفي ىذه الواجية يتم تسجيل كمستخدم جديد 
دور بسيط  إضافة تمتفيذا مشروع بحد ذاتو لذلك  الأدواروعند التطرق لمسالة  administrator مدير نظام ىو

 .الأدوار ئلتكوين صورة كاممة عن المشروع وىنا المستخدم المدير ىو من ينش
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 دور جديد لممستخدم إضافة 21الشكل 

 
 عممية انشاء الدور 22 الشكل

 التقسيم المتبعة عمى المخدم آليةالموقع في ىذه المرحمة المستخدم لن يرى  إلىيريد المستخدم رفع ممفو  الآن 

 
 تجزئة الممف ووضعو عمى المخدم 23 الشكل

 
 معمومات الممف وطبيعتو 24الشكل 

 

 

 الممفتحديد سرية 
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لا ويقوم بالضغط عمى زر التجزئة  أمكان الممف سري  إذافي ىذه الصفحة يقوم المستخدم بتجزئة الممف وتحديد 
ذاكان سري  إذاليحصل عمى الممف في ممفو الشخصي  لم يكن سري سوف يراه جميع المستخدمين لسيولة  وا 

  .عمى المخدم في ممف الممفات السرية لممستخدم أجزائوعرض الممف مع  سيتمتوصيف السيناريو 

 
 مكان توضع الممفات السرية عمى المخدم 25الشكل 

 الأنواعبالنسبة لمستعرض الممفات فانو يقوم باستعراض جميع الممفات الشخصية الخاصة بالمستخدم من مختمف 
التي  الأنواعبرامج تدعم تمك الصيغ عمى حاسب المستخدم من  لإضافةفميس ىنالك حاجة  إضافيةوىذه ىي ميزة 

 .لمواحق الصوت المختمفة  بالإضافة ,txt word, pdf,mp4 يدعميا المستعرض ممفات

 
 مستعرض الممفات 26الشكل 

اجزاء 

 الملف

مسار 

الملف المجمع  الملف

والذي سٌظهر 

 للمستخدم
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 وكيفية استعراضيا عمى المتصفح  wordوىذا مثال عمى ممفات 

 
 wordمستعرض ممفات  27الشكل 

 

 وممفات الفيديو

 
 مستعرض ممفات الفيديو 28الشكل 

هذا مشغل 

لواحق 

 الفٌدٌو

هذا مشغل 

لواحق الملفات 

 النصٌة
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 اىنتائح 

بعين الاعتبار طبيعة  تم الأخذفي ىذه الدراسة قمنا بتجزئة الممفات وتجميعيا بناءا عمى طبيعة المؤسسة حيث 
  .تكون متاحة لجميع المستخدمين أنيا أي، تكون من معمومات قد تكون سرية وقد لا ويحوي الممف وما

 

 دراست حاىت:

 حدٌ اىتخسين

وفق  الآخرأجزاء حجم كل جزء مختمف عن  10 إلىممف يريد تقسيم كل ممف  100ليكن لدينا مستخدم لديو 
 :الجدول التالي وكذلك معامل الزيادة نظرا لكون المعمومات الخاصة بيذه الممفات تشغل حيز من التخزين

مي حجم الممف الك
 kb قبل التقسيم

عدد الممفات لممستخدم 
 الحالي

حجم كل 
 kbجزء

معامل 
 الزيادة

بعد  ميغاالحجم بال
 ممف100التقسيم  

الحجم بالميغا قبل 
 ممف 100التقسيم 

5120 100 512 1 500.0976563 500 
10000 100 1000 0.5 976.6113281 976.5625 
5120 100 512 1 500.0976563 500 
200 100 20 1.5 19.67773438 19.53125 
300 100 30 0 29.296875 29.296875 
1200 100 120 1 117.2851563 117.1875 
100 100 10 1.3 9.892578125 9.765625 

20000 100 2000 1 1953.222656 1953.125 
60000 100 6000 1.5 5859.521484 5859.375 

 بعده المقارنة الحجم قبل التقسيم و 3الجدول 

 :ويتم حساب الحجم الكمي وفق المعادلة التالية

 حيث X * حجم كل جزء+معامل الزيادة( ولدينا معامل الزيادةالأجزاءحجم الممفات الكمي=عدد الممفات*)عدد 

0kB<X<2kB  
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 حجم الممفات قبل التخزين وبعده 29الشكل 
 تدل عمى حجم التخزين بعد التقسيم الأولىالسمسمة 
 تدل عمى حجم التخزين قبل التقسيم الثانيةالسمسمة 

كبر بالمقارنة مع الاحتفاظ بمعمومات عن أىنالك حجوم  أصبح إذانو لا زيادة تمحظ أمن خلال الشكل السابق نجد 
 .طبيعة الممفات وحساسيتيا

 .الدراسة المرجعية  -الفصل الثاني مقارنة مع البت تورنت من حيث عممية التقسيم وىي الموضحة في فيما يمي 
 ,32KB, 64KB, 128KB, 256KB, 512KB)قطع بحجوم قياسية  إلىالبت تورنت يقوم بتقسيم الممف  إن

1MB, 2MB, 4MB, 8MB ) كما أن ىذه القطع بدورىا محددة بأقسام أصغر يمثل كل قسمKB16   وعمى ىذا
 :المقارنة باستخدام نفس قيم المثال السابق تتم الأساس

 حجم كل جزء
بالنسبة لخوارزمية 
 التقسيم المتبعة

الحجم بالميغا 
قبل التقسيم 

 ممف 100

بعد  ميغاالحجم بال
 ممف100التقسيم  

حجم القطعة في 
 البت تورنت

MB 

عدد 
 الأقسام

حجم الممف بعد التقسيم في 
  البت تورنت

MB 
512 500 500.0976563 4 256 504 
1000 976.5625 976.6113281 4 256 980.5625 
512 500 500.0976563 4 256 504 
20 19.53125 19.67773438 4 256 23.53125 
30 29.296875 29.296875 4 256 33.296875 
120 117.1875 117.2851563 4 256 121.1875 

9.892578125 9.765625 9.892578125 4 256 13.765625 
1953.222656 1953.125 1953.222656 4 256 1957.125 
5859.521484 5859.375 5859.521484 4 256 5863.375 

 لية التقسيم في البت تورنتآمقارنة مع  4الجدول 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Series1 500.098 976.611 500.098 19.6777 29.2969 117.285 9.89258 1953.22 5859.52

Series2 500 976.562 500 19.5313 29.2969 117.188 9.76563 1953.13 5859.38

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

 مقارنة بين حجم الملفات قبل التخزين وبعده

 بعد التقسٌم

 قبل التقسٌم
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 المقارنة مع البت تورنت 31الشكل 

 تدل عمى حجم التخزين قبل التقسيم الأولىالسمسمة 
 المتبعة الإجرائيةالسمسمة الثانية تدل عمى حجم التخزين بعد التقسيم باستخدام 

 السمسمة الثالثة تدل عمى حجم التخزين بعد التقسيم باستخدام البت تورنت
 

التقسيم المتبعة اقل من التقسيم المتبع في البت  إجرائيةحجم التخزين في  أنمن خلال الشكل السابق نلاحظ 
 .تورنت ولو بجزء بسيط كون ىنالك معمومات عن طبيعة الممفات وحساسيتيا 

نقارن زمن الوصول لمممفات في البت تورنت كون المستخدم ينتظر  أنيجوز  لا لزمن الوصول لمممفاتبالنسبة 
عمى  أيضاً الممف عمى جيازه الخاص ويحجز مساحة تخزينية  استعراضحتى يكتمل تنزيل الممف ليتمكن من 

تنزيميا عمى  إلىيحتاج  أنفي المشروع المقترح فالمستخدم يستعرض الممفات من عمى المخدم دون  أماجيازه 
 .جيازه الخاص

 
 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Series1 500 976.5625 500 19.53125 29.296875 117.1875 9.765625 1953.125 5859.375

Series2 500.0976562976.6113281500.097656219.67773438 29.296875 117.28515639.8925781251953.2226565859.521484

Series3 504 980.5625 504 23.53125 33.296875 121.1875 13.765625 1957.125 5863.375
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 اىفظو اىخاٍس

 فاق اىَستقبييت والآ اىخاتَت
 

 .يضاً أيا وتوزيعيا وتوضعيا تاستعراض بعض المفاىيم المتعمقة بالممفات من حيث تجزئ تمبحث ىذا المن خلال 

تصميم نموذج  تممساىمة فاعمة في ىذا المجال الكون تاستعراض بعض النماذج عن تجزئة الممفات ولكي  تمكما 
دارةرياضي يقوم بتقسيم  مقارنة  تمتالممفات الموزعة في بنك معمومات مؤسساتي يمبي احتياجات المؤسسة كما  وا 

  .في ىذا المجال جداً  ةىذا النموذج مع نموذج البت تورنت من حيث مساحة التخزين وكانت النتائج جيد

 

، عمى دراسة إلىاج التي تحت الأمورة بيذا الموضوع فينالك العديد من قالمستقبمية المتعم بالأبحاثفيما يتعمق 
  سبيل المثال لا الحصر:

 ىنالك العديد من الاتجاىات والمحاور التي يمكن العمل عمييا مستقبلا  منيا:

  في مثل ىذا النوع من  الأىميةلممستخدمين وىي مسالة غاية في  والأدوارالصلاحيات  إدارةمسألة
 .بنوك المعمومات 

  تحويو  تمك الممفات  نوع الممفات  مع ما تم ربطالمحتوى  فمو  بإدارةالمتعمقة  الأبحاثالعديد من
  .ىنالك تكامل في المشروع لأصبحمن معمومات 
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