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ϱтϽЋϦ 

 

 ̳гЮϜ ϝжϒ ̵Цн иϝжϸϒ ЙсЎϝЦ сЯК еЃϳв ̫ ̳внϧЪϹЮϜ ϣϲмϽАϒ ̵ϹЛиϜϼ :дϜнзЛЮϜ ЭгϳϦ сϧЮϜ 

ϣЪϽϳЮϜ  ̳гЮϜ ̳гЮϜ пЯК ϢϹзϧЃ ЬнЪнϦмϽϠ егЎ СуЏILNP  

 ̳ϒ ̵ϽЊ ̵дϓϠ ϰ: 

-  ϣϯуϧж ск ϣϲмϽАцϜ иϻк сТ ϣЎмϽЛгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜм ЬϝгКцϜ ̵уЋϷЇЮϜ рϸнлϮ̪РϽЇгЮϜ ев йуϮнϧϠм ϣ 

 дϒм ̳ж ϹЦ ϭϚϝϧжм ϤϝвнЯЛв ев ЩЮϺ ϜϹК ϝв ̳вм ϝкϼϸϝЋв пЮϖ ϥϡЃ ̵Юϕ ̳ϒм ̪ϝлуУ ̲ϽуІ еϧв сТ ЩЮϺ пЮϖ ЉзЮϜ 

гЮϜ ϣгϚϝЦ сТмЙϮϜϽ. 

-  ЭуЋϳϦ оϽϮ ̳гЮϜ ̳гЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜм ϤϝуГЛТ ϣвϹϷϧЃГϠ ϣϲмϽАцϜ иϻк сϽϜ ̳жм ϣКмϽЇвм ϣгуЯЂ ХϚϥϡЃ 

ϝкϼϸϝЋв пЮϖ  ЙЎϜнгЮϜ сТϣгϚыгЮϜ. 

-  ̳в ЭЪ ̳в ев д̵нЫ ̵нЫ ̳в ̪ϢϼнЊ ̪с̵Ћж ЙГЧв) ϣϲмϽАцϜ иϻк Ϥϝж ̵ГϷ.Б. ̳в (. оϽϮ Ͻ϶ϐ ЭгК ев ЁϡϧЧ

иϼϹЋв пЮϖ ϟЃ̳жм ϰнЎнϠ иϿуугϦ. 

-  аϹϷϧЃ̳Ϧ бЮ ̯ϝ̯ЧϠϝЂ ϣϲмϽАцϜ иϻк сТ ϣЎмϽЛгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜм ЬϝгКцϜ пЯК ЬнЋϳЯЮ аϜϹϷϧЂъϜ ϹуЦ ϥЃуЮм 

 ̵угтϸϝЪϒ ϢϸϝлІ рϒ.оϽ϶ϒ ϣ 

 

ЙуЦнϧЮϜ 

         ХЇвϸ15/5/2022 
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 ɎΌ͛Ή̉̓͂Ȩ͢ ɂ;͉ͥͥ ͉ͣ̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼ȨΌ̞̃;͢;ʹ̓͠Ȩ͢Ʌ ̎ 

Higher Institute for Applied Sciences & Technology 

Ό̞;͢;ʹ̓͠Ȩ͢Ʌ ̎Ό͛Ή̉̓͂Ȩ͢ ɂ;͉ͥͥ ͉ͣ̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ ̃ Ɏ̵ͨ˺ ɎΌͨ;̥͠ ̶̎ ͉̃Ȩ͢ Ἂ͉ͥ̓ͥͣ ̎ ӻȩ̗̮̦̏  Ɏ͉̈́Άᾬ̔Ȩ͢ ɂ;̵̰‼Ȩ ̞̅;ḗ  Ë ῲȳəɛ  ɂ͉̃͢ Ëɘɠɟɚ  ȲɅ ȗ

 Ⱦ̮Ḭ ɒȨ ȳȱȨ;͞ ȱȨ̮͈ ɎΉ͈̎ͩͥ  Ɍͨ ɎẕḢȫ ͪͨ  Ɍͨ ̥ᴔɅ ἔ̵̮ͮͼ ̜ἔɂ̃ͼ̵ɒӯ͢  Ὸ ͈̃͘͢͡ȨɎ̎Ήͥῥ  ;͂̓Ȩ̰͢Έ ͉ͥ ͢Ȩ Ɏ̈ͩ́  ɎΆȳ;ͼ•Ȩ Ὸ ̎ΉḤ̓͢ȨɅ͉͢Ȩ ̎ ɎΉ̰̎̆  ɎΆȳ;̶͢Ȩ º̎ 

 ḛ̤ͮ  ̟̎ȳȱ ͉̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩȫȴ̟̃ɒӮȨ Ȩ Ὸ Ɏ̐ӮȨ Ὸ ̵̮̎ͮͼ͢ ;͉ͥ‼ȨɅ ȬӮ̼̃ ɎΉ̎̐ͨ̃ ȨɅ ͧͮ͢ͅ ɎΉͫɅẈ͢͠ɒӮȨ ̎ Ή‼ȨɅ̴͠ΉͫɅ̰̒  Ʌɂ;͈ͥ  ̵̮̎ͮͻɅ ȱȨ;‼Ȩ ̵̮̎ͮͻɅ

ɃȨẋ͂͢Ȩ º̋͛͡Ά ̼̪̕ᴓ ͵̯ͻ ̵̎ȨȳȨ͢ ̮ͼ͉‼ȨȬ̻̃̃  Ɍͨ ̎ᶄᾨ͛̓ʹȫ̃  ͪͨͼ̹͢Ȩ Ὸ ἔ͚;̓͘‼Ȩȫȱ̃  ͢Ȩ̎Ά;ͫ̃̚ ͪͨ  Ɏ͉̈ͥͩ́Ȩ͢ Ȼ̰͘͢Ȩ º ɌΆ̤Ό̔ ͉̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ  Ɉ̃̿Άɑȩ͉̃ 

 Ɏ̈́ḛȱ ɑȩ ẋ̶̓͏ ̞̃ͨ ̝ͨȨ̰̈  Ɍͫ Ὸ Ɏ̐ӮȨ ͧͅ Ɏ‐̧̓͢Ȩ ῸɅ ȬӮ̼̃ Ή̐͜;̆Ʌ̰͢ȨɅ  Ɍͫ ῸɅ Ɍ‼Ȩ ͧͅ ͉͂Ȭ̃Ή  ẋ̋͠Ȩ͢ȫ  Ʌ Ɍͫ ;͉ͥ‼Ȩ ͧͅΰȱɅ Ȭ̃ͨ ȳȨ̰͛͢Ȩȗ  ɂ;͈ͥ ῸɅ ̵̮̎ͮͻɅ

Ȭᴙῌ̉Ȩ͢ ̵̮̎ͮͻɅ ɂ;͈ͥɅ ȱȨ;‼Ȩ º ɈȨẋ̫ɑȩɅȠ ̤ͮḛ Ȩ ̟̎ȳȱ ͉̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ Ɏ̐ӮȨ Ὸ ͵Ȩȳ;̓͝ ;͉ͥ‼ȨɅ ȬӮ̼̃ ɎΉ̎̐ͨ̃  Ɏ‐̧̓͢Ȩ ͧͅɅͫΌ̎͛Ή̉̓͂Ȩ͢ Ȣᴙẕ͘͢ȨɅ  ºȭ̮Ɍᶁ 

 ͉̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ ῸȬ̻̃ ̼̪̃̕Ȩ  ȫ̮Ά̶̮̟̅ᶀ  Ɍͨ Ɏͥ͂̕ Ȭ̃̉ Ɏᾒ;̐Ʌ ͉ͩ͢͡Ȩ ȿ;̵ Ȭ̧̖̃̉͢Ȩ  ɎΉͥ⁄Ȩ ̰Έ;͂̓Ȩ͢Ʌ ɎΉ‼͉̃͢ȨɅ ̎º̎  

ḛȵȳȨ ͉̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ ẇ͈  ȱ;ᾒ ӻȩ ɎΉ͉͗̃͢Ʌ ͵̰́ ɎΉ͉ͩͥ͢Ȩ ̃̐ͅ Ɍ‼Ȩ ̎ ̬̎̓ͥ͘Έ̰;͂̓Ȩ͢Ʌ ̧̖ ̉͢Ȩ Ὸ Ɉ̃̚Ή̜̥ Ɉ̹̃̃́ͬ ȲɒȨ ȗ ɌΆ Ɏͮ͘ Ɏ;ͮͨ̕ ȬȨȳ̵̹̃̔ȨɅ Ȭ̵̃ȨȳȱɅ ͆Άȳ̹̃  ̯ͨ ͈̎

 Ɏ͉ͨ̃͢Ȩ Ȭ̃ͼ‟Ȩ ”̼̃͢ Ɏ̻̃‡ȨɅ ̎ ͉̽̆ Ὸ ̰͂͛͢Ȩ Ȯȳ̫̃ Ȭ̃ᾒ ͆ͨ ɃɅ͉̃̓Ά ⁵͝ ṵ̑͂͛͢Ȩ Ὸ ̎ ɎΉ̧̉̚Ȩ͢ ͆Άȳ̹̃‼Ȩ ɎΆ̰Έ;͂̓Ȩ͢Ʌ ̎ ̎º ẇ͈ ȗɈ̃̿Άɑȩ ̮ͼ͉‼Ȩ ͉́ ·̶

 ɎΌ̊Άȳ̮̐ ȬȨȳɅȱ ɎΆ̰ͫͅ ̎ ɎΉͥῥɅ ̎ Ɍͨ ̎ Ɏɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛ͣͥ ̦̎̃̕  Ɏȷ̃‡ȨɅ ȱȨ̰͗ɑӰȨɅ ȗɒȨ  ɑȩ ȫȱ̃͗ɒȨ̵͆Ʌ  ɎḢͼ‼Ȩ ͪͨ ̎͗̂ ӻȩ Ȭᴗ ͨɒȨ ͪͨ ἔ ɎΉ͉ͩͥ͢Ȩ ͵̰́ ɌͨɅ ̎ º̐ͅȨẇ̬̓

 ᾬͯΆ ȗ›͉͢Ȩ ᾬͬɅ Ἂ͉ͥ̓Ȩ͢ Ɂ̃⁹ Ὸ ̮˽Ȩ̰͢Ȩ ͵ȳɅɈӮ⁵͠͏̓  Ȩ̵Ʌ ɎΉ͈ͩͥ Ɉ̃̓̉͝ ͉̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ Ɍ‼Ȩ ̎Ή͈̃͢ ̎ ӻȩ Ȯ̃ͫ̓ ͪͨ Ɇ;̶̓͏ ɎᾹ·ȳ̮̐ ;ͻ ̃ͨ ̃Ṅͨ ȗ͵̰́  ɌΆ ͙͗Ȩ;

 ɌΆɅ ͉̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ Ὸ ₆̃ͮ‼Ȩ Ɏӯ͂Ȩ͢ ͪͨ ̵͉̎ȨɅ ̎ᶄᾨ ̮Ό͘ ɎΉ͉̃ͨ‟Ȩ Ȫ Ɏ͈̈ͥͩ́ ;ͻ ̃ͨ ̃ṄͨɅ ȗɈ̃ͨ;ῥ ἔ  ɎῸ̗̃͛ º ɌΆ̤Ό̔ ͉̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ  ͈ ̐ͅȨȳ;̹ͯ  ͨͨͪ Ɉ͉̃̿̆

 ɌΆ ⁵͝ ȗ̹̎̈̃͢͠Ȩ ͈ ͚͉ͅ;ͨ ̤Ό̔ ɎΉͫ ͨɒȨ ̎ Ɏ́ᴓȻӯ  Ɏͮ͘‼Ȩ ͵Ȩȳ;̓͝ȨɅ ẋ̶̓͏ ̞̃‼Ȩ ̃͡˽ ȳ̵ ͈ Ɏӯ́ ȬȨȳ;̹ͯ  ͉ͨ̽̆ ͈Ʌ ͉̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ Ὸ ȫ̯ ӻȩɅ ̆ͅ ͵̰́

 ɎΉ͉ͩͥ͢Ȩ ȬӮ̃͛‼Ȩ ͪͨº̎ 

 ɎΆȳ;ͼ•Ȩ ȗ̃Ό̞;͢;ʹ̓͠Ȩ͢Ʌ ̎Ό͛Ή̉̓͂Ȩ͢ ɂ;͉ͥͥ ͉ͣ̃Ȩ͢ ̮ͼ͉‼Ȩ ɎΉ͉̰̆͢Ȩ ̎ ɎΆȳ;̶͢Ȩ ̎ Ȫºȷ ȗ͙̹ ȱͨ ȗ̎ãáéèã 

Higher Institute for Applied Sciences & Technology Í HIAST 

P. O. Box 31983, Damascus, Syrian Arab Republic 

 ͖̐̃ͻààéæãááåáâãèáé  ¼  ̴̃͗͞ààéæãááåáäàçæá 

 ɎṘɅẈ͢͠ɒȨ ̮Ά̰̈ ¹contact@hiast.edu.sy 
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̭ϝГЛгЮϜ ̭ϝЏуϡЮϜ ϹуЮϜ ϟϲϝЊ пЮϖ ̪мЮϜЙГЧзт еЮм бЮ рϻЮϜ ϸϹг ̪ сТ ̯ϜϽЎϝϲ ЬϜϿт ϝвмсжϜϹϮм 

                                                               йгϲϼ сϠϒ 

 ЙГЂм ϽгЛЮϜ ЬϜнА с̵гк ϝлϡЯЧϠ ϥЯгϲ сϧЮϜ дϝзϳЮϜ дϜнзКм ̵ϟϳЮϜ ϢϹ̵уЂ пЮϖ̭ϝКϹЮϜ ϝлуϧϲϜϼ пЯК 

                                                                                  ̵вϒϣуЮϝПЮϜ с 

                            ϢϝуϳЮϜ иϻк сТ рϹзЂ ̫сϦнЦ ϼϹЋвм сϧгк Йϡзв пЮϖ 

                                                                  Ϝн϶ϒсϦ- ϖсϦн϶  

 еуЛв Ͻу϶ ϜнжϝЪм ̭ϜϽЏЮϜм ̭ϜϽЃЮϜ сТ ϽулД Ͻу϶ ϜнжϝЪ ев пЮϖ 

                                                          сϚϝЦϹЊϒ 

  



 

iv 
 

ϽтϹЧϦм ϽЫІ 

 

      дϝзϧвϜм ϽтϹЧϦм ϽЫІ ϣгЯЪ ев ϹϠ ъ пЮϖ рϺϝϧЂϒРϽЇгЮϜ дϝгуЯЂ Ͻкϝв ϼнϧЪϹЮϜ ̪

 ̵ЏУϧЮ ϩϳϡЮϜ Ϝϻк пЯК РϜϽІшϝϠ йЯ ̪ϣуЮϝЛЮϜ йЦы϶ϓϠ сжϽгОм ϽтϿПЮϜ йгЯК ев ̵сЯК йϠ ЌϝТϒ ϝгЮм

 ̵уЧЮϜ йϦϝЗϲыгЮ дϝЪ ϩуϲ ϣгйϦϝлуϮнϦм .ЭЫЇЮϜ ϜϻлϠ иϾϝϯжϖм ϩϳϡЮϜ ϸϜϹКϖ сТ ϽуϡЫЮϜ ϽϪцϜ ϢϹтϹЃЮϜ 

ЭгЛЮϜ Ϝϻк ЭЧЊ сТ йвϝлЂϖ пЯК Ьн̵гϮ ϱугЂ ϼнϧЪϹЯЮ ̯ытϿϮ ̯ϜϽЫІ. 

 йгКϸ пЯК Ьϝ̵ϲϼ ϽЂϝт ϼнϧЪϹЯЮ ̯ытϿϮ ̯ϜϽЫІЭЊϜнϧгЮϜ. 

 ̯ϜϽЫІ  ̯ытϿϮ сϚывϿЮ сϚϝЦϹЊϒм  ̵ЭЫЮм ев бкϝЂ сТ ϰϝϯжϖ Ϝϻк ЭгЛЮϜ. 

 ЬнϡЧϠ блЯЏУϧЮ бЫϳЮϜ ϣзϯЮ ̭ϝЏКϒм ЁуϚϼ ЭЎϝТцϜ ϢϻϦϝЂцϜ ϢϸϝЃЮϜ пЮϖ ЉЮϝϷЮϜ рϽтϹЧϦ

 ̵угЯК ϤϝЗϲыв ев инвϹЦ ϝв ЭЫϠ ϽуϡЫЮϜ рϾϜϿϧКϜ Йв ϣЮϝЂϽЮϜ иϻк буЫϳϦм ϣЇЦϝзв ̵уЦ ϣ ϣгϥглЂϒ 

м ϩϳϡЮϜ ϟтнЋϦ сТ.йϚϜϽϪϖ 
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ЮϜ ̳г ̵ϷЯЉ 

 ̳т ̵ϹЛ РϽ̵Л̳гЮϜ ϣЫϡІ ЬнЪнϦмϽϠ м ЙЦнгЮϜ ϸ̵Ϲϳ̳вILNP )Identifier/ Locator Network Protocol ЬнЯϳЮϜ Ϲϲϒ (

 ̳Ϡ еуЃϳϧЮ ϢϹКϜнЮϜ ЬϝЫІϒ Ϲϲϒ нк ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк .ϣ̵уЮϝϳЮϜ Ϥϝт̵ϹϳϧЮϜ ϾмϝϯϦм ϥжϽϧжшϜ дϝузРϽ̵Л̳гЮϜ еуϠ ЭЋУЮϜ дϝуз̳Ϡ м ̵Ϲϳ̳в ЙЦнгЮϜ ϸ

ILSA )Identifier/ Locator Separation Architecture ϣϠϝϧЪ ϢϸϝКϖ ЀϝЂϒ пЯК ϣЯвϝЛЮϜ (етмϝзЛЮϜ  ϸϹЛϦм ϣЪϽϳЮϜ бКϹЮ

 ̵Уз̳Ϧ .ϣТϝЏϧЂъϜ онϧЃв пЯК ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк егЎ дϜнзЛЮϜ ϣϠϝϧЪ ϢϸϝКϖ ϻϹЧ̳ЛЮϜ  .ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА егЎ ϣуϠϝ϶ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϣУуЏг̳ЮϜ

 ̵ϿϷ̳Ϧ ̳Ϧм ̪ϣЯЂϜϽϧ̳гЮϜ ϣУуЏг̳ЮϜ ϹЧ̳ЛЮϝϠ ϣ̵ЊϝϷЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ϤϝвнЯЛв ϣуϠϝϷЮϜ иϻк д ̵ϦϜ ϣуϠϝ϶ п̵гЃ ЙЦнгЮϜ ϸ̵Ϲϳ̳вм РϽ̵Л̳гЮϜ ϤъϝЋILCC 

)Identifier Locator Communication Cache.( 

 ЬнЪнϦмϽϠ СуЊнϦ пЯК ̯̭ϝзϠILNPгКϸ е̵вϕт нлТ ̪ ев ϽуϫЫЮϜ ̴ϽϯϦ бЮ ЩЮϺ ев бОϽЮϝϠм ̪СуЏг̳ЮϜ ϣЪϽϳЮ ̯ϝуЎϜϽϧТϜ ̯ϝ

ϤϝЧуϡГϧЮϜ пЯК ЬϝЧϧжыЮ йϦϼϜϸϖ ϽϪϓϠ ϣАϝϲшϜ онϧЃв ϢϸϝтϿЮ ϨϝϳϠцϜ ϥ̪жϽϧжшϜ сТ ϢϽгϫϧЃгЮϜ ϣ̵уЯЛУЮϜ м Ь̵нϳϦ Йв ̵сУуЫϧЮϜ ХТϹЮϜ

 ϣ̵уГϠϜϽϧЮϜ ЈнЋзЮϜ ЭЧж ЬнЪнϦмϽϠ пЯК Ьнгϳ̲гЮϜ ̵сЫувϝзтϹЮϜDASH )Dynamic Adaptive Streaming over HTTP (

 пЮϖϥжϽϧжшϜ ϽϡК нтϹуУЮϜ ХТϹЮ ϣ̵уЎϜϽϧТъϜ ϣжϝЧϧЮϜ ϩϳϡЮϜ Ϝϻк а̵ϹЧ̳т ̪ ̯ϝгууЧϦ  ̵уϡтϽϯϦ ̯ϝ  ̯ϝЛ̵Ђн̳в сЮнЪнϦмϽϠ ϽϪцILNPv6 мMIPv6 

 ϤыПЇ̳в пЯК СуЏг̳ЮϜ онϧЃв пЯК еуЯвϝК ϣЪϽϲ ϢϼϜϸϖ сЮнЪнϦмϽϡЪDASH . ϽЇж ϹЛϠЮϜуЮнЪнϦмϽϡе егЎ ϼϝϡϧ϶Ϝ ϣϛуϠ  ϣ̵уЫϡІ
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ϼнкϹϦ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлДϒ .Э̵ПЇ̳гЮϜ ϼϜϽЧϧЂϜм ̪ϣвϿϳЮϜ ЌϽК ̯Ϝ в ЙугϮ сТЧ ϣ̵уЯЏТϒ ϣЗϲыв Йв ̪ϣвϹϷϧЃ̳гЮϜ ̭ϜϸцϜ ЁутϝϣГуЃϠ 

 ЬнЪнϦмϽϡЮILNPv6. 

гЪ Ϝϻк а̵ϹЧ̳т ϝϩϳϡЮϜ  бϯϲ ϽуϪϓϦ еК ̯ϣЂϜϼϸILCC  ϣϠϝϧЪ ϢϸϝКϖ ̵дϒ ϝгϠ .ϣЫϡЇЮϜ Ѐ̵ϹЫ̳в ̭Ϝϸϒ пЯКбϧϦ етмϝзЛЮϜ  онϧЃ̳в пЯК
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 ̭Ϝϸϒм СуЏгЮϜ ϣЫϡІ Ѐ̵ϹЫ̳в ̭Ϝϸϒ еуϠILCC Ϥы̵ϯЃЮ ϣТϝЏг̳ЮϜ ϣгуЧЯЮ ϣЂϜϼϸ ϩϳϡЮϜ е̵гЏϧт .ILCC  ϣЧϡА ЁϠϝЧв СЯϧϷ̳в Йв

 ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк пЯК ̯̭ϝзϠм ̪ЭЧзЮϜϝзϲϽϧЦϜ ϡϷϦ ϣЂϝуЂ ХуЧϳϧЮ ϢϹтϹϮ ϣϠϼϝЧву егЎ ϣILNP  ϹЧ̳ЛЮϜ еуϠ ϣуϪыϪ ϣϳТϝЋв ϣ̵уЮϐ аϜϹϷϧЂϝϠ

 ϝкϿуϯзϦ ϹЛϠ ϣϲϽϧЧ̳гЮϜ ϣϠϼϝЧ̳гЮϜ бууЧϦ бϦ .ϣЯЂϜϽϧ̳гЮϜ ϣУуЏг̳ЮϜ) ЁЫзуЮ ϢϜнж егЎLinux kernel ϿуϯзϧЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝлϚϜϸϒ ϣжϼϝЧвм ̪(

 ЬнЪнϦмϽϡЮ Ͻ϶ϐILNP ̳Ϧ ϣϲϽϧЧ̳гЮϜ ϣЂϝуЃЮϜ дϒ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлДϒ . ϣКϝзв Ͼ̵ϿЛ̳Ϧм ̪Ѐ̵ϹЫ̳гЮϝϠ ̵ЈϝϷЮϜ ϻуУзϧЮϜ евϾ БЂнϧв пЯК ЕТϝϳ

.ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА ЭгК ϤϝЃЯϮ РϹлϧЃϦ ϹЦ сϧЮϜ ϣвϹϷЮϜ ЍТϼ Ϥϝгϯк ϹЎ СуЏгЮϜ 

ϝϧУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜϣ̵уϲ : ЬнЪнϦмϽϠILNP ЙЦнгЮϜ ϸ̵Ϲϳ̳вм РϽ̵Л̳гЮϜ ϤъϝЋϦ̵Ϝ ϣуϠϝ϶ ̪ILCC Ϥы̵ПЇ̳в ̪DASH ̪ϣЫϡЇЮϜ Ѐ̵ϹЫ̳в ̪

̭ϜϸцϜ бууЧϦ  
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Abstract 

Identifier/Locator Network Protocol (ILNP) is one of the prominent solutions to enhance 

Internet architecture and overrun current challenges. It is a Host-based Identifier/Locator Split 

Architecture scheme that operates based on address rewriting to support end-to-end mobility and 

multihoming. The address rewriting is performed by hosts using a network layer cache. This cache 

stores state information related to the communicated hosts, and it is called Identifier-Locator 

Communication Cache (ILCC).  

Based on ILNP's specifications, it supports seamless host-based mobility. However, not 

too much research has been conducted to get insight into its mobility management impact on the 

current applications used in the Internet. As DASH (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP) is 

becoming the default technology for video streaming over internet, this work presents a 

comprehensive experimental evaluation of the impact of ILNPv6 and MIPv6 as two host-based 

mobility management protocols on DASH players. First, we deployed the two protocols in a virtual 

network test environment that uses two network access technologies, namely 3G and Wi-Fi. Then 

the impact of frequent hard handover on the average video quality, the bandwidth utilization, and 

the stability of the players was investigated. The results show degradation of all the studied 

parameters, with a little advantage for ILNPv6. 

Also, this work presents a study of the effect of ILCC size on network stack performance. 

Since address rewriting is executed on a packet basis in ILNP, ILCC plays a fundamental role in 

every ILNP packet transmission and reception. This leads to a strong correlation between the hostôs 

network stack performance and ILCC performance. We survey the gain from ILCC entries with 

different transport layer protocols scenarios. After that, we propose a novel approach to implement 

ILNP caching policy using a three-way handshake mechanism between communicated peers. The 

proposed approach was evaluated after being implemented in the Linux kernel, and its 

performance is compared with another ILNP implementation. The obtained results show that our 

policy keeps network stack execution time at average values and enhances host immunity against 

Denial-of-Service (DoS) attacks that may target network-layer sessions. 

Keywords: Identifier-Locator Network Protocol (ILNP), Identifier-Locator 

Communication Cache (ILCC), DASH player, Network stack, and Performance Evaluation  
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 ̳гЮϜ ЀнвϝЦϤϝϳЯГЋ)1( 

 ̳гЮϜϣуϠϽЛЮϜ ϣПЯЮϝϠ ϱЯГЋ  ̳гЮϜ ϣПЯЮϝϠ ϽЋϧϷгЮϜ /ϱЯГЋϣтϿуЯЫжъϜ 

 ̳гЮϜ ϣЫϡІ ЬнЪнϦмϽϠ ̵ϽЛР м ̳в ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ Identifier/ Locator Network Protocol (ILNP) 

 ̳вЙЦнгЮϜ ϤϜϸ̵Ϲϳ Locators (LOC) 

 ̳вϹЧ̳ЛЮϜ ϤϝТ̵ϽЛ Node Identifiers (NID) 

 ̵ЫϳϧЮϜ ЬнЪнϦмϽϠЬϝЂϼшϝϠ б Transmission Control Protocol (TCP) 

ϥжϽϧжшϜ ЬнЪнϦмϽϠ Internet Protocol (IP) 

ЀϸϝЃЮϜ ϼϜϹЊшϜ ϥжϽϧжшϜ ЬнЪнϦмϽϠ Internet Protocol version 6 (IPv6) 

ϣЫϡЇЮϜ Йв АϝϡϦϼъϜ ϣГЧж Point of Attachment (PoA) 

 ̵уЦϽϠ ̳в ϣϤϝуГЛ Datagram 

рϒϼ ̭ϜϹϠϖ ϟЯА Request for Comments (RFC) 

 ЬϝЧϧжъϜс̵ЯϷϧЮϜ мϒ Handoff or Handover 

 ̵ЯϷϧЮϜ мϒ ЬϝЧϧжъϜ ̵сЧТцϜ с Horizontal Handoff 

 ̵рϸнгЛЮϜ с̵ЯϷϧЮϜ мϒ ЬϝЧϧжъϜ Vertical Handoff 

 ϣЯϚϝК егЏϧϦ ϣ̵уЫЯЂъ ϤъϝЋ̵ϦϜ ϣжϝЧϦ евЮϜ ϤънЪнϦмϽϡ Wi-Fi 

 ̵ϦъϜ ϣжϝЧϦ ев ϩЮϝϫЮϜ ЭуϯЮϜ ̳гЮϜ ϤъϝЋ ̵Ͻϳϧ ̵уЫЯЂыЮϜ ϣЪϣ 3G 

 ̵кϕгЮϜ ФϝГзЮϜ бЂϜ ЭЭвϝЫЮϝϠ Fully Qualified Domain Name (FQDN) 

ЭуЧϫЮϜ ЬϝЧϧжъϜ Hard Handoff 

СуУϷЮϜ ЬϝЧϧжъϜ Soft Handoff 

 ̳Ϡ ЁЯϯвϥжϽϧжшϜ дϝуз Internet Architecture Board (IAB) 

ϥжϽϧжшϜ ϨϝϳϠϒ ЭгК ХтϽТ Internet Research Task Force (IRTF) 

ϽууЃϧЮϜ ϨнϳϠ ϣКнгϯв The Routing Research Group (RRG) 

 ЬнЪнϦмϽϠIPv6  ̳гЮϜ ̵ϽϳϧШ Mobile IPv6 (MIPv6) 

ϣуГϠϜϽϧЮϜ ЈнЋзЮϜ ЭЧж ЬнЪнϦмϽϠ Hypertext Transfer Protocol (HTTP) 

 ϤыПЇвХТϹЮϜ  ̵уЫϧЮϜ ̵сУ  ̵сЫувϝзтϹЮϜ  ЬнЪнϦмϽϠ пЯК ЬнгϳгЮϜ

ϣуГϠϜϽϧЮϜ ЈнЋзЮϜ ЭЧж 

Dynamic Adaptive Streaming over HTTP 

Player (DASH Player) 

 ̵ϦϜ ϣуϠϝ϶ ̳вм РϽЛгЮϜ ϤъϝЋ ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ 
Identifier Locator Communication Cache 

(ILCC) 

 ̵уЦϽϠ ЬнЪнϦмϽϠ ̳в ϣ ̳гЮϜ ϤϝуГЛаϹϷϧЃ User Datagram Protocol (UDP) 

 ̵тϼϝЧУЮϜ ϣЫϡЇЮϜϣ Backbone network 

 ̳Ϡ ̳гЮϜ еуϠ ЭЋУЮϜ дϝуз ̵ϽЛ ̳вм Р ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ 
Identifier/ Locator Separation Architecture 

(ILSA) 

                                                           
)1( рϿуЯЫжϖ ϣ̵уϦϝвнЯЛгЮϜ ϤϝϳЯГЋв ϸϽЃв пЮϖ ЀнвϝЧЮϜ Ϝϻк ϹзϧЃт-  ϢϸϼϜнЮϜ ϽуО ϤϝϳЯГЋгЮϜ ϝвϒм ̪ϣ̵уϦϝвнЯЛгЯЮ ϣ̵тϼнЃЮϜ ϣ̵угЯЛЮϜ ϣ̵уЛгϯЮϜ еК ϼϸϝЋЮϜ сϠϽК

 ϣгϮϽϦ слТ йзгЎ.ϩϲϝϡЮϜ  
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 ̳гЮϜ ϨϝϳϠцϜ ЙтϼϝЇв ϣЮϝЪм ̵ϹЧϧϣв 
Advanced Research Projects Agency Network 

(ARPA) 

 ̵нϡЮϜ ЬнЪнϦмϽϠ ̵тϸмϹϳЮϜ ϣϠϜϣ Border Gateway Protocol (BGP) 

 ̵ЯЧϧЃгЮϜ бЗзЮϜϣ Autonomous System 

 ̵нϡЮϜ ЬнЪнϦмϽϠ ̵уЯ϶ϜϹЮϜ ϣϠϜϣ Interior Gateway Protocol (IGP) 

 ̵нϡЮϜ ЬнЪнϦмϽϠ ̵уϮϼϝϷЮϜ ϣϠϜϣ Exterior Gateway Protocol (EGP) 

 ̵ϽϳЮϜ ϣЧГзгЮϜ ̵уЎϜϽϧТъϜ Ϣϣ Default Free Zone (DFZ) 

ϣЮϝϲшϜ ϤϝвнЯЛв ϢϹКϝЦ Forwarding Information Base (FIB) 

ϽууЃϧЮϜ ϤϝвнЯЛв ϢϹКϝЦ Routing Information Base (RIB) 

 ̵уЫϡІ ϣЧϠϝЂϣ Network Prefix 

 ̵уϯвϽϠ ϣлϮϜм ϣЯЮϤϝЧуϡГϧ Application Programming Interface (API) 

 ̵уϯвϽϠ ϣлϮϜм ϣЯЮ ̵Њϝ϶ ϤϝЧуϡГϧЁϡЧгЮϝϠ ϣ 
Socket Application Programming Interface 

(Socket API) 

ϤϝЦϝГзЮϜ ̭ϝгЂϒ аϝЗж Domain Name System (DNS) 

БϠϽЮϜ аϝЗж Mapping System 

 ̳гЮϜ ЭЋТ ЬнЪнϦмϽϠ ̵ϽЛ ̳вм Р ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ Locator/ID Separation Protocol (LISP) 

 ̳вϣЫϡЇЮϜ ϻУзв РϽ̵Л Interface Identifier 

 ̵ЫϳϧЮϜБЂнЮϜ пЮϖ ϺϝУзЮϝϠ б Medium Access Control (MAC) 

 ̵ІϕвЭуЏУϦ Ͻ  ̳вЙЦнгЮϜ ϸϹϳ Locator Preference Indicator (LPI) 

 ̳ЛЮϜ ̳гЮϜ ϹЧϣЯЂϜϽ Correspondent Nodes (CNôs) 

йϡІ ϣЃтмϽϧЮϜ Pseudo Header 

 ̵сзвϿЮϜ а̵ыЛЮϜ ϣлϮнЯЮ Destination Nonce 

 ̵ЫϳϧЮϜ ЭϚϝЂϼ ЬнЪнϦмϽϠϥжϽϧжшϜ сТ б Internet Control Message Protocol (ICMP) 

 ̵ЊϝϷЮϜ ϣлϮнЮϜ ϤϜϼϝу϶ ϣЃтмϽϦ ЬнЪнϦмϽϡϠ ϣIPv6 IPv6 Destination option header 

 ̳гЮϜ ϤϝжыКϖ ̵уЃϤϜϽ Router Advertisements (RA) 

 ̳в ϩтϹϳϦ ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ Locater Update (LU) 

 ̭ϝКϹϧЂϜжаϝЗ System Call 

ϣужмϽϧЫЮшϜм ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЂϹзлЮϜ ϹлЛв 
Institute of Electrical and Electronics 

Engineers (IEEE) 

ЬнгϳгЮϜ ЭуПЇϧЮϜ аϝЗж ϣлϮϜм Portable Operating System Interface (POSIX) 

ϹлϮ ЭЏТϓϠ ϣвϹ϶ Best Effort Service 

ϩ̵ϡЯ̲Ϧ Latency 

ϣвϹϷЮϜ ЍТϼ Denial-of-Service (DoS) 

ϣ̵уϪы̳ϫЮϜ ϣϳТϝЋг̳ЮϜ Three-way handshake 

РϝЧтϜ ыϠ Non-blocking 
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1-1  ̳в ̵ ϹЧϣв 

б̵г̳Њ  ̳Ϡдϝуз  ̳в ̵ϹЫ ϣЫϡЇЮϜ ЀTCP/IP  ̳гЮϜшϜ сТ ̯ϝуЮϝϲ аϹϷϧЃ ̵уЎϽТ пЯК ̯̭ϝзϠ ϥжϽϧж ̵дϒ ϣ  ̵ГϳгЮϜ Ϥϝ

Ϝ ̳гЮ ϢϽуϡЪ аϝϯϲϒ ϤϜϺ ϣУуЏϟЛЋт  дϒ ъϖ .ϝлжϝЫв ев ϝлЫтϽϳϦ ϣТϝϫЪ Ϭϝϧжϖ ϟЯЋЮϜ ϸϝϧЛЮϜ ̵гЫϠϣгϷЎ Ϥϝу ̪

 СКϝЏϦмϸϹК сТ ϤϜϼнϧЂϿжϜϽϧЮϜ  ϸϝϧЛЮϜ Ϝϻк еувϝК ЭЪϽ̵ϡЛт) ̯ϝϡтϽЧϦ ϣЗϲыгЮϜ иϻк еК ̯ϢϸϝК Ϡ днжϝЧMoore(̪ 

 пЮϖ оϸϒЇϧжϜϝ ϼ ϜϻкбϯϳЮϜ ϽуПЋЮϜм егϫЮϜ Љу϶ϽЮϜ ϸϝϧЛЮϜ ̪ ̳в ϱϡЊϒмЮ ̯ϝϲϝϧ ̱СуГ  ̱ЙЂϜм  ̳гЮϜ евеувϹϷϧЃ о̵ϸϒ .

 ̵нГϧЮϜ Ϝϻк ̵уЎϽУЮϜ ЬϜмϾ пЮϖ ϼ ̵уЂϝЂцϜ ϣϣ̪  ΗЉзϦ сϧЮϜ  ̵ГϳгЮϜ Ш̵ϽϳϦ аϹК пЯК ̳гЮϜ ϤϝЩЮϺ ев бОϽЮϝϠм ̪ϣУуЏ  бЮ

 ЭтϹЛϦ рϒ ϒϽГт пЯК бугЋϦЮϜ ̳г ̵ϹЫЀ.  ϝгЪ ̳Ϡ ϼϝϡϧКϜ еЫгт дϝузЮϜ ̳г ̵ϹЫЀ сЮϝϳЮϜ  ̯ϣтнЃϦ ̵угЋϦ ϣг ̯ϣЮϝ̵ЛТ пЮϖ РϹлϦ

ϣжнзЛЮϜ ϬϺнгж БуЃϡϦ ̪Т ̳гЮϜ Ϝϻк егЏ ̵ϹЫ ЀϓЇз̳т  ̵ϦϜ ЬϝЋTCP ЈϝϷЮϜ ϠдϜнзК пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ЭЧзЮϜ ϣЧϡГ IP 

 йϦϜϺйвϹϷϧЃϦ рϻЮϜ ЧϡАϣЫϡЇЮϜ ϣ ̪ Йв ЬϝЋ̵ϦъϜ ИϝГЧжϜ пЮϖ рϸϕт ϝгвϽ̵уПϦ Ϝϻк ХϡЂ ϝв пЯК ̯̭ϝзϠ .дϜнзЛЮϜ ̫ ̳т йϮϜн

дϝуз̳Ϡ  ̳гЮϜ Ѐ̵ϹЫ ̵ϹϳϦ ̵уПϦ Йв ̯ϝт дϜнзК ϽIP  ̳гЮϝϠ ЈϝϷЮϜ СуЏевϿЮϜ Йв ̪ϣЪϽϲ ϣϯуϧж ̯̭ϜнЂ  ̳гЮϜСуЏ ϒа  ̱ϞϝϡЂц 

оϽ϶ϒ ̪м ̵ϹϳϧЮϜ Ϝϻк ЭгЇт р ̭ϝЇжϖ ̵ϦϜ ̱ϤъϝЋ  ̱ϢϹтϹϮ  ̵ТϹϦ пЯК ДϝУϳЮϜм ϤϝЧ ̳гЮϜϤϝуГЛ  ̵ϦъϜ ϽϡК ̳гЮϜ ϤъϝЋЇзϓ Ϣ

.̯ϝЧϡЃв 

1-2  ̳гЮϜ ϣЪϽϲСуЏ 

 ̵уЪϻЮϜ СϦϜнлЮϜ ̯̭ϜнЂ ϣЮнгϳгЮϜ ϢϿлϮцϜ аϜϹϷϧЂϜ ϱϡЊϒϒ ϣа ЛϚϝІ ϟуЂϜнϳЮϜ ̯ϝ ϽуϡЪ ̱нϳж пЯК ̪еК ̯ыЏТ 

 ̱ЭуϮ ϼнлД  ̱ϹтϹϮ  ̳гЮϜ ев ̵уЪϻЮϜ ϤϝКϝЃЮϜ Эϫв Ϥϝϯϧз ̵ЃϳЮϜм ϣ ̵уЫЯЂыЮϜ ϤϝЂϝ еЫгт сϧЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϜ ев ϝкϽуОм ϣ

 сϧЮϜ ̪ϝлтϹϦϽт дϒ дϝЃжщЮ ϼϝЇϧжъϜ ϼнА сТ ϥϳϡЊϒЙЂϜнЮϜ.  ̵ЯГϧϦ ̳гЮϜ ЬнЊнЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϜ иϻк ϟ пЮϖ ϽгϧЃ

шϜ ̪ϥжϽϧжϽуПϧϦм ϤϝЫϡЇЮϜ Йв ϝлАϝϡϦϼϜ АϝЧж PoA )Point of Attachment( Ьы϶  ̳гЮϜ ϣЪϽϲ .аϹϷϧЃ егЎ

 ̳в ̵ϹЫ ЀTCP/IP  ̳т дϜнзК аϹϷϧЃIP  ЈϝϷЮϜСуЏг̳ЮϝϠ Ю РϽ̵Лу ̱нϳж пЯК АϝϡϦϼϜ ϣГЧж ϹтϽТй  ЩЮϻЮм ̪ϣЫϡЇЮϜ Йв

 ̵ϮнϧтЮϜ пЯК ϟСуЏг̳ ϸнϮнЮϜ ϝлуЮϖ сгϧзт сϧЮϜ ϣЫϡЇЮϜ егЎ дϜнзЛЮϜ Ϝϻк буЯЃϦ дϝгЏЮ  ̵уЦϽϠ ̳гЮϜ ϤϝϤϝуГЛ 

)Datagrams ̳гЮϜ (йуЮϖ ϣЯЂϽ  ̱нϳж пЯК ϱуϳЊжϗТ ъϖм ̪ϝл  ̳Ϧ еЮ ̵ЯЃб .м ЙуГϧЃт сЫЮ сЮϝϧЮϝϠЮϜСуЏг̳  ϽууПϦPoA 

 ̵ужϝЫвϖ ϢϼϝЃ϶ дмϸ ев ̵ϦъϜ ϣ ̳ЛЮϜ сЦϝϠ Йв ЬϝЋ ϹЧзЫгтй  оϹϲϖ пЯК ϸϝгϧКъϜ ̵уЮфϜ:еуϧ 

-  ϽууПϦ дϜнзКIP  ϝвϹзК йϠ ЈϝϷЮϜт.ϣЫϡЇЮϝϠ йАϝϡϦϼϜ ϣГЧж ϽууПϧϠ анЧ 

-  ̵Њϝ϶ ϤϜϼϝЃв ϽЇж ϭуЃж егЎ йϠ ϣϽууЃϧЮϜ .ϣЫϡЇЮϝϠ ЈϝϷЮϜ 

ϣϯуϧж еЫЮм ыЪ  ̵уЮфϜЮнϡЧв ϽуО еуϧϣ ̵уЮфϝТ ̪ пЮмцϜ ϣр̵ϸϕ̳Ϧ  дϜϹЧТ пЮϖСуЏг̳ЮϜ  ̵Ϧъ ЭЧзЮϜ ϣЧϡА сТ ϣЮϝ̵ЛУЮϜ йϦъϝЋ

 пЯКцϜ ϤϝЧϡГЮϜ ϝгϠϼмϣϯуϧзЪ Ю ̵уПϧ ϽPoA ̵уЮфϜ ϝвϒ . ϣужϝϫЮϜ ϣпЯК рнГзϧТ  ϤыЫЇ̳в ̱ϢϽуϡЪ  ̵уЯϠϝЦ сТ ̵ЂнϧЮϜ ϣЙ̪ 
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ϝгуЂ ъм Ю ϣЯϠϝЧЮϜ ϢϿлϮцϜ аϜϹϷϧЂϜ сТ ϼϝϯУжъϜ ЙвЯ ̱ЬнЯϲ ϸϝϯтϖ ев ϹϠ ъ дϝЪ ЩЮϻЮм ̪ϣЪϽϳ  ϣЪϽϳЮϜ еуЫгϧЮ

 ̳гЯЮ ϣЃЯЃЮϜ.СуЏ 

ϧЛтϹг  Ϝϻк СтϼϝЛϧЮϜ ЭгЛЮϜ сТ ϢϸϼϜнЮϜ ϣЧуϪмрϒϽЮϜ ̭ϜϹϠϖ ϟЯА RFC3753 )Request For 

Comments( ]1[  ϩуϲ ̳тϠ ϹЋЧ ̳гЮϜ ϣЪϽϲ бКϹ ̳Ϧ сϧЮϜ ϣУуДнЮϜ СуЏ ̳гЯЮ ϱуϧ ̳гЮϜ СуЏ ̵Ͻϳϧ ̵уПт дϒ Ш ϣГЧж Ͻ

 ̳гЮϜ Ϝϻк пЮϖм ев аϾϽЮϜ буЯЃϦ ϣЛАϝЧв ϽуО ев ϣЫϡЇЮϝϠ йАϝϡϦϼϜ ̳т ϝгЪ .СуЏ мϒ ЬϝЧϧжъϜ РϽ̵Лс̵ЯϷϧЮϜ )Handoff 

or Handover ̳ЛЮϜ ϣЮмϝϳв йжϓϠ ( ̳гЮϜ ϢϹЧ ̵Ͻϳϧ ̵ϦϜ ϣГЧж ϽууПϦ ϣЪϣЫϡЇЮϜ Йв ϝлЮϝЋ. ЮϜ ϝвϒСуЏг̳  ̳гЮϜ ̵ϽϳϧлТ Шн  ̳К ϢϹЧ

 ̳в дϜнзК аϜϹϷϧЂϝϠ ϣжнзЛIP ЙуГϧЃϦ  ϽууПϦ ̵ϦϜ ϣГЧжϣЫϡЇЮϜ Йв ϝлЮϝЋ ̪м:ЬϝЧϧжъϜ ев еуКнж ϿуугϦ еЫгт 

-  ̵сЧТцϜ ЬϝЧϧжъϜ Horizontal Handoff ϝвϹзК :тЮϜ ЭЧϧзСуЏг̳  ̵ϽϳϧгЮϜ сϧГЧж еуϠ ШϺϝУж )Access 

Point ̵уЫЯЂыЮϜ ϣжϝЧϧЮϜ ЁУж ϝглЮ () ϣ ЭϫвWi-Fi  м3G(. 

-  ̵рϸнгЛЮϜ ЬϝЧϧжъϜ Vertical Handoff ϝвϹзК : ̳гЮϜ СуЏг̳ЮϜ ЭЧϧзт Ш̵Ͻϳϧ сϧГЧж еуϠϺϝУж  ϣжϝЧϦ ϝглЮ

 ̵уЫЯЂъ ̳в ϣ ев) ϣУЯϧϷWi-Fi  пЮϖ3G (ЁЫЛЮϝϠ мϒ. 

ϝгЪ  ̵Ϯнϧтϟ пЯК  ̵̱Эϲ рϒ  ̳гЮϜ ϣЪϽϲ бКϹт ̳в СуЏ ̵ϹϳϧЮϜ ев ϸϹК ϣϯЮϝЛϤϝт :ϝлзвм 

1. :ϣжнзЛЮϜ  ̵ϹϳϧЮϜ ̳гЮϜ ϣЪϽϲ еуЫгϧЮ ЁуϚϽЮϜ рСуЏ  ϣжнзЛЮϜ ϬϺнгзТ ̪Ш̵Ͻϳϧ̳гЮϜ СуЏг̳ЮϜ ϣжнзК ϣ̵уЮϐ нк

 Ѐ̵ϹЫ̳в сТ сЮϝϳЮϜTCP/IP  дϜнзК аϜϹϷϧЂϜ ϣЯЫЇ̳в ев сжϝЛтм ̪̱РϝЪ ϽуОIP  ϤϝЧϡА СЯϧϷ̳в егЎ

 РϽ̵Л̳гЪм ̪ϣЮϝϳЮϜ ϤϝвнЯЛв ЕУϳЮ ЭЧзЮϜ ϣЧϡА егЎ РϽ̵Л̳гЪ дϜнзЛЮϜ Ϝϻк аϹϷϧЃ̳т ϩуϲ ̪ϣЫϡЇЮϜ Ѐ̵ϹЫ̳в

.СуЏг̳ЮϜ егЎ е̵уЛ̳в ϣЫϡІ ϻУзв пЮϖ ϹзЃ̳т ϣ̵уϚϝтϿуУЮϜ ϣЧϡГЮϜ егЎ  ϝгЪдϒ еЫгт  ϤϝЧуϡГϧЮϜ ϣЧϡА ϹгϧЛϦ

 пЯКЮϜ ϜϻкеК ̯ϝЎнК дϜнзЛ  ̵кϕгЮϜ ФϝГзЮϜ бЂϜвϝЫЮϝϠ ЭЭ FQDN )Fully Qualified Domain 

Name(̪ Ϧ сЮϝϧЮϝϠм Йв ϣЧϡГЮϜ иϻк ЭгК ϣЃЯϮ БϡϦϽϣЫϡЇЮϜ ϻУзв. аϜϹϷϧЂϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ дϜнзЛЮϜ йϦϜϺ 

сТ  ̵уЯгКЮϜ ϤϝϧЃуϽу  ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА егЎϸ̵Ϲϳ̳гЪ Ю ЙЦнгϜСуЏг̳Ю  егЎϝуϮнЮнϡА .ϣЫϡЇЮϜ сЮϝϧЮϝϠ  ϝвϹзК

т анЧСуЏв̳  ̳в ̵Ͻϳϧ ШъϝϠ ЬϝЧϧжм дϜнзК ϽууПϦIP йϠ ЈϝϷЮϜ ̪ ϽуО ЭЧзЮϜ ϣЧϡА егЎ ЭгЛЮϜ ϣЃЯϮ ϱϡЋϦ

 ̳гЮϜ евм ̪ϣϳЮϝЊ ̵ЊϝϷЮϜ ЭгЛЮϜ ϣЃЯϮ ϱϡЋϦ дϒ еЫгϠ ϣ ϣЧϡГ.ϣϳЮϝЊ ϽуО ̯ϝЏтϒ ХуϡГϧЮϜ 

2.  :ХуЧϳϧЮϜ ϣϠнЛЊϦϣЪϽϳЮϜ бКϸ ЬнЯϲ ХуЧϳϦ сТ ϣϠнЛЊ ϹϮн  ϥжϝЪ ̯̭ϜнЂ ̳вЛ ̳гЮϜ пЯК ϢϹгϧСуЏ ϒа 

 ̳гЮϜ ЬнЯϳЮϜ .ϣЫϡЇЮϜ пЯК пЯК ϢϹгϧЛ ̵ЯГϧϦ ϣЫϡЇЮϜ ̳в ϣТϝЎϖ ϟ ̵нЫ ЬнЯϳЮϜ ϝвϒ ̪ϣЫϡЇЮϜ ϢϜнж пЮϖ оϽ϶ϒ Ϥϝж

 ̳гЮϜ ̳гЮϜ пЯК ϢϹгϧЛ СуЏТ ̳в ЭтϹЛϧЮ Ϭϝϧϳϧ ̵ϹЫ ̳гЮϜ оϹЮ ϣЫϡЇЮϜ Ѐ ЭтϹЛϦ сЮϝϧЮϝϠм СуЏонж .ЭуПЇϧЮϜ бЗж 
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3. :ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϜϼϜϹЊшϜ Йв ХТϜнϧЮϜ  дϒ ϝгϠ ̳Ϡдϝуз шϜсЮϝϳЮϜ ϥжϽϧж  ̯Ϝ̵ϹϮ ЙЂϜм ФϝГж пЯК аϹϷϧЃ̳т ̪Т ̳Ϡ ы ̵Ϲ 

 ϣЪϽϲ бКϹϦ сϧЮϜ ЬнЯϳЯЮСуЏг̳ЮϜ ев ЮϜ ̳ϡЮϜ Йв ХТϜнϧ ̵уϧϳϧЮϜ ϣуз ̵уЮϝϳЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜм ϣ ̵ЯГϧϦ ъϒм ̪ϣ ϟ

 ϤытϹЛϦ ̵тϼϻϮϣм ̪Э̵ЏУт  дϒднЫϦ  ̵уЮϝϳЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜϣ ЭгЛЯЮ ϣЯϠϝЦ ЯϳЮϜ ЙвЬн ϹтϹϯЮϜϢ .ϤытϹЛϦ рϒ дмϸ 

4. :ЬϝЧϧжъϜ ̭Ϝϸϒ  ̳ϧЦϜ ̰ϸϹК ϰϽ  ̰ϽуϡЪ  ϣЪϽϲ бКϹЮ ЬнЯϳЮϜ евСуЏг̳ЮϜ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϜнзЃЮϜ Ьы϶ ̪м ев бОϽЮϝϠ

 ̳т бЮ ЩЮϺзв рϒ ϹгϧЛϝл  ̱ФϝГж пЯК  ̵уЯгК ̭Ϝϸϒ СЛЎ пЮϖ ̯ϝуϚϿϮ ЩЮϺ ϸнЛтм ̪ЙЂϜм .ЬϝЧϧжъϜ ϣТ бЗЛг

 ЬнЯϳЮϜ ϹгϧЛϦ ЬϝЧϧжъϜЭуЧϫЮϜ )Hard Handoff ̵ϦъϜ ЙГЧϠ анЧт рϻЮϜ ( ̵ϦъϜ ̭ϝЇжϖ ЭϡЦ бтϹЧЮϜ ЬϝЋ ЬϝЋ

 ЩЮϻЮ ̪ϹтϹϯЮϜсТм ЬϝЂϼшϜ БЂм егЎ аϾϼ ϸнϮм Ьϝϲ ̪ЬϝЧϧжъϜ Ьы϶ еЮ ϝлжϗТ  ̳Ϧ ̵ЯЃ бЌϽЛϧϦ РнЂм 

Ю ̳в ϽуО ϹЧУ ̵Ͻϡ .ϼм й̵жϒ еуϲ сТ ̵Ϯнϧт ϣтϽЗзЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев ЬϝЧϧжъϜ аϜϹϷϧЂϜ ϟСуУϷЮϜ )Soft Handoff(̫ 

 ̵ϦъϜ ̭ϝЇжϗϠ анЧт рϻЮϜ ̲т дϒ ЭϡЦ ϹтϹϯЮϜ ЬϝЋ ̵ϦъϜ ЙГЧ сЮϝϧЮϝϠм ̪бтϹЧЮϜ ЬϝЋтЮϜ ЙуГϧЃСуЏг̳  ЬϝϡЧϧЂϜ

 ̳гЮϜϤϝуГЛ  ̵ϦъϜ ев ϹтϹϯЮϜм бтϹЧЮϜ еуЮϝЋС̵УϷт ϝгв  ϽуО ϹЧУЮϜЮϜ ̳г ̵Ͻϡ.пжϸцϜ иϹϲ пЮϖ ϼ 

5. :ϣвϹϷЮϜ ϢϸнϮ  ̳т ̵ϡЃ ̵рϸнгЛЮϜ ЬϝЧϧжъϜ ϟ  ̵ϦъϜ ϤϝЃЯϯЮ ϣвϹϷЮϜ ϢϸнϮ ϢϼϜϸϖ сТ ϤϝϠнЛЊ ̵ЛУЮϜ ЬϝЋϣЮϝТ ̪ ег

 ̳гЮϜ дϒ еЫгт ̵ϽϳϧЮϜ ШСуЏг̳  ̳в ϤϝЫϡІ еуϠ ̳гЮϜ ϣвϹϷЮϜ ϢϸнϯϠ ϣУЯϧϷ ϣϲϝϧ ̳в ̪Ͻу϶ϓϧЮϜ ̪ϣвϿϳЮϜ ЌϽК) ̵ϹЛ Ь

 ̳в ̪ϹЧУЮϜ ̵ϹЛϓГϷЮϜ Ь... ЬϝЧϧжъϜ ИϝГϧЂϜ нЮ пϧϲ ЩЮϻЮ ̪(СуУϷЮϜ ЭуЯЧϧЮϜ ев  ϽуО ϹЧУЮϜЮϜ ̳г ̵Ͻϡ ъϖ ̪аϾϽЮϝϠ ϼ

 йжϒ ϹϮнϦϖϣ̵ужϝЫв ϢϝжϝЛгЮ  ев ХуϡГϧЮϜϤыЫЇ̳в Х̵ЯЛϧϦ Ϡ ̵ϹЧгЮϜ ϣвϹϷЮϜ Ϣϸнϯ.ϢϹтϹϯЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ЭϡЦ ев ϣв 

1-3  ЬнЪнϦмϽϠILNP 

 ̳ϧЦϜ ϰϽ ̳Ϡ дϝуз ̳гЮϜ еуϠ ЭЋУЮϜ ̳вм РϽ̵Л ̵Ϲϳ ϸЙЦнгЮϜ )2( ILSA )eparation Socator Ldentifier/I

Architecture (ЭгК ϣІϼм егЎ  ̳Ϡ ЁЯϯвϥжϽϧжшϜ дϝуз IAB )Internet Architecture Board( ]2[ 

 ̵ЭϳЪ  ̳гЮϜ ев дϒ еЫг Ͼмϝϯϧт ̵ϹϳϧЮϜϤϝт  ̵уЮϝϳЮϜ ̳ϡЮ ϣуздϝ ϥжϽϧжшϜ )3( м ̳т ϽуО СϚϝДнЮϜ ев ϸϹК ϣТϝЎϗϠ блЃЮϜ ̵Тнϧг ϢϽ

 егЎ Ϝϻк ̳ϡЮϜдϝуз  ̵сЎϜϽϧТъϜ бКϹЮϜ Эϫв  ̳ЛЮϜ ϣЪϽϳЮ ̵ϹЛϦм ϹЧϣЪϽϲ ϣЂϹзкм ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ ϼмϽгЮϜ. т ϹгϧЛILSA 

пЯК ϸϹК ϢϸϝтϾ ̭ϝЏТϤϜ ЮϜ етмϝзЛ ̱нϳж пЯК  ев ЙЂмϒϰϝϧ̳гЮϜ  сТ ̳ϡЮϜдϝуз сЮϝϳЮϜ ̪ ̵гв ̳т ϝ бКϸ еуЫгϦ сТ бкϝЃ

 ̳ЛЮϜ ϣЪϽϲ ̵ϹЛϦм ϹЧϣТϝЏϧЂъϜ ϸ Ϝ ев ϝкϽуОмСϚϝДнЮ ϣвϾыЮϜ ϣϡЪϜнгЮ ЮϜ ̵уПϧϤϜϽ  сТ.ϥжϽϧжшϜ аϜϹϷϧЂϜ Аϝгжϒ 

 ̵ϹЛ̳т ЙЦнгЮϜ ϸ̵Ϲϳ̳вм РϽ̵Л̳гЮϜ ϣЫϡІ ЬнЪнϦмϽϠ ILNP )Identifier/Locator Network Protocol (

]3[  ̵ЧϳϦ сϧЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ Ϲϲϒ ХILSA  ̳в пЯКЮϜ онϧЃСуЏг̳ ̪йЧТϜнϧϠ Ͽ̵угϧтм ЬнЪнϦмϽϠ Йв IPv6 . ̵ЯГϧт ϟ

 ̳в пЯК ЭтϹЛϧЮϜ иϽЇж ̵ϹЫ егЎ ϣЫϡЇЮϜ Ѐ ̳ЛЮϜ ̳гЮϜ ϹЧϣУуЏ  ̪БЧТднЫϦм  ̵тϼϝЧУЮϜ ϣЫϡЇЮϜ) ϣBackbone network( 

 ̵тϸϝуϲ.ϤытϹЛϧЮϜ иϻлЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϣ  ̳т ̵уЯуПЇϧЮϜ ϣЮϝϳЮϜ пЯК ϽуϪϓϧЮϜ аϹК сТ ЩЮϺ блЃЮ ϣ ̵тϼϝЧУЮϜ ϣЫϡЇЯϣ  ̳тм е̵ЫгЮϜ ϽЇз

                                                           
 )2( дϝузϡЮϜ ϜϻлЮ ϣ̵уЛϮϽв ϣЂϜϼϸ е̵гЏϧт сжϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ 

 )3( Ϥϝт̵ϹϳϧЮϜ иϻлЮ ϣ̵уЛϮϽв ϣЂϜϼϸ е̵гЏϧт сжϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ 
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 ̵сϯтϼϹϧЮϜ  .иϸϝгϧКϜ Ьϝϲ сТ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ϜϻлЮ ϝгЪЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк бКϹт ̫ сЮϝϳЮϜ йУуЊнϦ пЯК ̯̭ϝзϠ ̵ϹЛϦ ϸ

 ̳ЛЮϜ ϣЪϽϲм ϣТϝЏϧЂъϜ ̪ϤϝЫϡЇЮϜм ϹЧй̵жϒ еК ̯ыЏТ  ЬнЪнϦмϽϠ евϒ ϼϜϹЧгϠ евϐIP. 

  ̳ϧЂϜЬϹϡ дϜнзК IP  ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк егЎ сϚϝЏУϠϣжнзК  ̳в ̵ЯЧϧЃ ̪еуЮ ̵ЭЫ  ̵Њϝ϶ ϣЮъϸ ϝглзвйϠ ϣ  ъ

.Ͻ϶фϜ ̭ϝЏУЮϜ Йв ШϽϧЇϦ  ̳в ̭ϝЏТ ϝгк ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϤϜϸ LOC )Locators ̳т рϻЮϜ ( ̵уКϽТ ϣЫϡІ еууЛϧЮ аϹϷϧЃ ϣ

 ̳гЮϜ ϝлϠ ЭЋϧт ̳в ̭ϝЏТ нк Ͻ϶фϜ ̭ϝЏУЮϜм ̪ϣЫϡІ ϻУзв ЁуЮм СуЏ ̵ϽЛϤϝТ  ϹЧ̳ЛЮϜNID )Node Identifiers (

 ̳т рϻЮϜ е̵уЛ ̵тнк ϣСуЏв̳  ̵сЧуЧϲ  ̵сЎϜϽϧТϜ мϒм ̪ нк ̳в ϽуО Ϲ̵уЧ ̵уКϽТ ϣЫϡЇϠ.ϣЫϡІ ϻУзв мϒ ϣ ЁЫЛзϦ иϻк ЮϜϤϜϽууПϧ 

 сТ  ̳в пЯК ϣжнзЛЮϜ ̭ϝЏТ ̵ϹЫ ЉуЋϷϦ Ьы϶ ев ϣЫϡЇЮϜ ЀNID  ̵уЫϡЇЮϜ СϚϝДнЯЮ ̪ЭЧзЮϜ ϣЧϡА егЎ ϣЯвϝЛЮϜ ϣ

 ̵уЫϡЇЮϜ СϚϝДнЮϜ БϡϦϽϦ еуϲ сТ ̭ϝЏУϠ ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА егЎ ϣЯвϝЛЮϜ ϣLOC.  ̳Ϧ блЃ иϻк еуЃϳϦ сТ ϤϜϽууПϧЮϜ

 ̳Ϡ ев ϥжϽϧжшϜ дϝуз ̳в ϢϸϝтϾ Ьы϶ ̳гЮϜ ϣжнзЛЮϜ ϬϺнгж егЎ ЭуЋУϧЮϜ онϧЃ ев ̵̱ЭЪ ЉуЋϷϦм ̪аϹϷϧЃNID 

мLOC  ̱ϣуТϝЊ ̱ϣЮъϹϠ  ̳Ϧ ̳ϡЮϜ Ϝϻк еуЫгϦ сТ блЃ ̳ЛЮϜ ϣЪϽϲ бКϸ ев дϝуз ̵ϹЛϦм ϹЧ.ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ 

1-4  ̳вϩϳϡЮϜ ϣЯЫЇ 

 ̳тϥжϽϧжшϜ ϨϝϳϠϒ ЭгК ХтϽТ Ͽ̵ЪϽ IRTF )Internet Research Task Force ϝтϝЏЧЮϜ пЯК (

 ̵уϫϳϡЮϜ ̵ЯЛϧгЮϜ оϹгЮϜ ϣЯтнА ϣ аϝК сТм ̪ϥжϽϧжшϝϠ ϣЧ2011  ̲ЊмϒϽууЃϧЮϜ ϨнϳϠ ϣКнгϯв ϥ RRG )Routing 

Research Group ХтϽУЯЮ ϣЛϠϝϧЮϜ (ϽЪϻЮϜ Сжϐ  ϢϽуЛгϠILNP  ̵ϦъϜ иϼϝϡϧКϝϠ ̵рϽтнГϧЮϜ иϝϯ  ЬнЪнϦмϽϡЮ Э̵ЏУгЮϜ

IPv6 егЎ ЩЮϺм ̪ ϣЧуϪм рϒϽЮϜ ̭ϜϹϠϖ ϟЯА6115RFC)4( ]4[.  ϝгЪ ̳мЙЎ СуЊнϦ  ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк

ϤϜϼϝϡϧКъϜм  ̵уЂϹзлЮϜ ̵ЊϝϷЮϜ ϣ ϤϝϡЯА ев ϸϹК егЎ йϠ ϣϖ рϒϽЮϜ ̭ϜϹϠ ̵уϡтϽϯϧЮϜϣ )5( ]3] ,[5[ï]12[ ̳жм ̪ϽЇϤ 

 аϝК2012.  ̵тϽЗзЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев СуЊнϦ пЯК ̯̭ϝзϠм ϣ Ϝϻк ̴КϜм йжϗТ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ̰Ϲ  ̵ϧЮϜ Ьы϶ ев ̵ϹЧт рϻЮϜ еуЃϳ йв

 ̳ϡЮшϜ дϝуз ̪сЮϝϳЮϜ ϥжϽϧж ъмϝгуЂ  ̵сЎϜϽϧТъϜ бКϹЮϜ  ̳ЛЮϜ ϣЪϽϳЮϹЧ  ев ̳в пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ дмϸ ̵нЫ.оϽ϶ϒ Ϥϝж  еЫЮм

 сТ Ͻ̵Ϫϕ̳т рϻЮϜ ϽвцϜ ̪йϲϝϯж оϹв ев Х̵ЧϳϧЯЮ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк пЯК ϣуТϝЪ ̭Ϝϸϒ бууЧϦ ϤϝЂϜϼϸ ϹϮнϦ ъ ̪̯ϝуЯЛТ

Ϝϸϒ Ьнϲ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϣ̵ЯЦ сТ блЂϒ ϝгвм ̪иϸϝгϧКϜ ϣ̵ужϝЫвϖϚгЗжϒ егЎ йЮ ϿуϯзϦ ϸнϮм аϹК й .ϣЛϚϝЇЮϜ ЭуПЇϧЮϜ ϣ

 ̪еуϫϲϝϡЮϜ ев ϟ̵ЯГϧт ϽвцϜ дϗТ ϜϻлЮСуЊнϧЮ ϣЧϲъ ϢнГϷЪ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ  ̱ϸнлϮ ЬϻϠ гууЧϧЮй ϭϚϝϧж пЯК ̯̭ϝзϠм ̪

 ̵вϖ бϧт бууЧϧЮϜ Ϝϻк ϤϝЊы϶м ̲гЮϜ ϼϝЃв егЎ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ϸϝгϧКϜ ϝ аϹЛЮ йзК ̭ϝзПϧЂъϜ мϒ ϢϽуЛйϧв̭ыв )6( ЙЧтм .

ϩуϲ ̪ϼϝАшϜ Ϝϻк егЎ ϝзϫϳϠ ИнЎнв жпЛЃ щЮК ϣϠϝϮ:еууϦфϜ еуЮϔϝЃϧЮϜ пЯ 

                                                           
)4( .ϥжϽϧжшϜ ϨϝϳϠϒ ЭгК ХтϽТ еК ϢϼϸϝЋЮϜ ϣувыКшϜ ХϚϝϪнЮϜ ϣϛТ ев ϣЧуϪнЮϜ иϻк 
)5(  ̵уϡтϽϯϧЮϜ ХϚϝϪнЮϜ ̵ϫгϦ ϣ ̵рϽтнГϦ мϒ сϫϳϠ ЭгЛЮ ̯ϝУуЊнϦ Эм ̪ϽЇз̳Ϧ  ̵вϝК ϤϝвнЯЛгЪ ϣϛУЮϜ иϻк ЙЏϷϦ .ЭгЛЮϜ ϣУІϼц ϣТϝЎшϝϠ ̪йϦϝжϝуЪм ϥжϽϧжшϜ ЙгϧϯгЮ ϣ

 ̵ЊϝϷЮϜ ϤϜϼϝϡϧКыЮ ХϚϝϪнЮϜ ев ̳гϠ ϣ ̵Ͻϳ ϝлтϼеК ̯ыЏТ  ϣЮϝϲ сТ) ϥжϽϧжшϜ ϤϝжϝуЪ Ϲϲϒ Йв ϟЂϝзв онϧЃв пЯК ХуЃзϦ ϸнϮм Ьы϶ ев ϣЦϸϝЋгЮϜILNP 

(ϥжϽϧжшϜ ϨϝϳϠϒ ЭгК ХтϽТ 
)6( еК ̯ыЏТ  ̵гЏϧт рϻЮϜ ЬϝгКцϜ ϢϽуЛв ХϚϝϪм ϼϝЃв ̳в) ϤϝϛУЮϜ е ̵уЮмϒ ϣϷЃж м ϰϽϧЧ ̳гЮϜ ЭЏТϒм ϼϝуЛвм ϣ ̵уЮϝϳЮϜ ϤϝЂϼϝг ̵гЏϧϦ ̪ (ϣ рϒϽЮϜ ̭ϜϹϠϖ ϤϝϡЯА е

 ̵увыКшϜ ХϚϝϪнЮϜ Эϫв оϽ϶ϒ ϤϝϛТ ̵уϡтϽϯϧЮϜм ϣ ̵уϷтϼϝϧЮϜм ϣϣ̪  ̳Ϧм ̭ϜϹϠϖ ϟЯА ϣЧуϪм ЭЪ ϥЃуЮ сЮϝϧЮϝϠм ̪ХϚϝϪнЮϜ ϭЏж онϧЃв ϤϝϛУЮϜ иϻк пКϹ егЎ ск рϒϼ
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1.  ̵ϧгϧт Эк ЬнЪнϦмϽϠ ЙILNP Ϣ̭ϝУЫЮϝϠ  ̳гЮϜ ϣЪϽϲ бКϹЮ ϣвϾыЮϜ̬СуЏ 

2.  ϣЂϜϼϹЮϜ ев ̯ϝЦыГжϜбууЧϧЮϜм  ̵сϡтϽϯϧЮϜ ЬнЪнϦмϽϡЮ ILNP ев ЙТϽϦ ϤϝзуЃϳϦ бтϹЧϦ еЫггЮϜ ев Эк ̪

 ̳ЛЮϜ ϣЪϽϲ бКϸ сТ йϦ̭ϝУЪ ̵уЯгЛЮϜ ϻуУзϦм ϹЧ ̵ЊϝϷЮϜ Ϥϝ̬йϠ ϣ 

1-5  ̵угЯЛЮϜ ϣгкϝЃгЮϜм ϩϳϡЮϜ ев РϹлЮϜϣ 

 ̲т ЬнЪнϦмϽϠ Ϣ̭ϝУЪ бууЧϦм ЭуЯϳϦ пЮϖ ϩϳϡЮϜ Ϝϻк РϹлILNP  ϣЪϽϲ бКϸ сТ ̳гЮϜСуЏ ̪ днЫт ЩЮϻϠм

 еК ϢϼϝϡК ϩϳϡЮϜ ϜϻкаϝлЂϖ  ̵уϫϳϡЮϜ ϸнлϯЮϜ ев ̭ϿϯϠыв оϹв ϣТϽЛгЮ ϣвϾыЮϜ ϣ̭ϡЮϜ Ϝϻк ϣв ̵ϦϝЪ ЬнЪнϦмϽ иϝϯ

 ̵рϽтнГϦ Ю ̳ϡЈϝϷЮϜ ϣжнзЛЮϜм йуϮнϧЮϜ дϝуз ϥжϽϧжшϝϠ ̪ ̳ϡЮϜ иϻк ЭЛϮ ϩуϲ евϼϸϝЦ дϝуз ̯Ϝ К ̳ЛЮϜ ϣЪϽϲ бКϸ пЯ ϹЧ

уЎϜϽϧТϜ ̯ϝ  ев.ϤϝТϝЎϖ рц ϣϮϝϳЮϜ дмϸ  

ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк пЯК ϤϝзуЃϳϦ бтϹЧϦ пЮϖ ϩϳϡЮϜ Ϝϻк РϹлт ϝгЪ  ̳ЛЮϜ ϣЪϽϲ бКϸ сТ йϦ̭ϝУЪ ЙТϽϦ ϹЧ

 ̵уЯгЛЮϜ ϻуУзϦм ̵ЊϝϷЮϜ Ϥϝ.йϠ ϣ 

 ̵гЏϦзϥ  ̵угЯЛЮϜ ϣгкϝЃгЮϜ ϩϳϡЯЮ ϣЧϦу ̯ϝгу ̵уϡтϽϯϦ ̭Ϝϸц ̯ϝILNP сТ  ϣЪϽϲ бКϸСуЏг̳ЮϜ . бϦ бууЧϧЮϜ Ϝϻк

 пЯКСуЏв̳  ̳в ̵Ͻϳϧ Ш ̳т ̵ПЇЧуϡГϦ Э ̯ϝ  ϨϹϲϒ оϹϲϖ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ нтϹуУЮϜ ХТϹЮϤϝжϝЧϦ ϣЫϡЇЮϜ ϽϡК нтϹуУЮϜ ЭЧж ̪

мϽуϧ϶Ϝ  ϤϝЧуϡГϧЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻкϝлжц  ̵Ћϲ ϺнϳϧЃϦϣЪϽϲ ев ϣжϾϜм ϣ ϼмϽгЮϜ  егЎϥжϽϧжшϜ  аϜнКцϜ Ьы϶

ЃЮϜϣЧϠϝϻкм ̪и  ̵ЋϳЮϜ ̳в ϣ ̵ϽгϧЃϹтϜϿϧЮϝϠ Ϣ ]13[бууЧϧЮϜ Ϝϻк . еК ϢϼϝϡК  ̳вϣжϼϝЧ  ̳в Йв ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ̭Ϝϸц ϢϽІϝϡ

ЬнЪнϦмϽϠ ̭Ϝϸϒ MIPv6 )Mobile IPv6 ̵рϼϝуЛгЮϜ (  ̳гЮϜм пЯК ϣЪϽϳЮϜ ϢϼϜϸϖ ϤънЪнϦмϽϠ егЎ ̯ϝЏтϒ С̵зЋ

 ̳в ̳гЮϜ онϧЃСуЏ ϣ̵уЎϜϽϧТϜ ϣ̵уЫϡІ ϣϛуϠ егЎ ЩЮϺм . бууЧϧЮϜ Ϝϻк ев РϹлЮϜϹтϹϳϦ нк  сЮнЪнϦмϽϠ ев ЭЪ ϽϪϒ

ILNP мMIPv6  ̳в пЯК ̵ПЇ ϤыХТϹЮϜ  ̵сУуЫϧЮϜ  ̵сЫувϝзтϹЮϜ  ̵уГϠϜϽϧЮϜ ЈнЋзЮϜ ЭЧж ЬнЪнϦмϽϠ пЯК ЬнгϳгЮϜϣ 

DASH Player )Dynamic Adaptive Streaming over HTTP Player ϩуϲ ев ( ϢϸнϮ

 ̪ϣвϿϳЮϜ ЌϽК аϜϹϷϧЂϜм иϼϜϽЧϧЂϜм нтϹуУЮϜЮϜ ϣЪϽϲ ϹзК ЩЮϺмСуЏ̳г  ̳в еуϧЫϡІ еуϠ ϽуОм еуϧЃжϝϯϧ

 ̳в.еуϧЃжϝϯϧ 

 ̵гЏϦ ϝгЪ ϥзϣгкϝЃгЮϜ  ̵угЯЛЮϜ ϣ ̯ϝЏтϒ  ЬнЪнϦмϽϠ пЯК еуЃϳϦ ϰϜϽϧЦϜILNP ̵ϫгϧт .Ϡ ЭϰϜϽϧЦϝ ϣЂϝуЂ 

ш ̵ыϯЃЮϜ ϣТϝЎ пЮϖ Ϥ ̵ϦϜ ϣуϠϝ϶ ̳гЮϜ ϤъϝЋ ̵ϽЛ ̳вм Р ̵ ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ ILCC )Identifier Locator 

Communication Cache ( ̵ЊϝϷЮϜ ЬнЪнϦмϽϠ ϣЮϝϲ сТ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ϜϻлϠ ϣUDP )User Datagram 

                                                           
 ̳гЮϜ ев ЁуЮ ̯ыгК ϣЧуϪнЮϜ СЊн̵Ϧ дϒ еЫггЮϜ егТ ̪ϢϽуЛгЮϜ ϼϝЃв ̵ГϷ ̳Ϧ дϒ мϒ ̪̯ϜϼϝуЛв ϱϡЋт дϒ йЮ Б ̵Њн еЫЮм ̯ϜϼϝуЛв днЫуЮ ϣтϝлзЮϝϠ пЛЃт ̯ыгК С сТ

 ̳в ϢϽуЛгЮϜ ϼϝЃв дϒ пЮϖ ϢϼϝІшϜ Йв .ϢϽуЛгЮϜ ϼϝЃв пЯК днЫуЮ ̯ϜϿкϝϮ ЁуЮ екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ ̵гЏϧт нлТ ̪ϰнЎнϠ РϽ̵ЛϧТ е ̪ЭгЛЯЮ ϽтнГϧЮϜм ϩϳϡЮϜ ев ϢϽ

ϯзϦ ϸнϮмм ̪ХϚϝϪнЯЮ сЮϝЛЮϜ сзЧϧЮϜ онϧЃгЮϜ дϝгЎ пЮϖ ЭϲϜϽгЮϜ иϻк РϹлϦ .ϥжϽϧжшϜ Йгϧϯв ЭϡЦ ев йЧϚϝϪм ϣЛϮϜϽгЮ ϤϜϼϜϽЫϧЮϜ ев ϹтϹЛЮϜм ϝлЮ ХϡЃв Ͽу

 ϣЮϝϲ сТ .ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ ЙвILNP ̪С̵Њм̳ ϹЧТ  ̵уϡтϽϯϦ ХϚϝϪм егЎ ̵сϡтϽϯϦ нк ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ϭЏж онϧЃв) ϣ( ̳гЮϜ ϢϽуЛгЮϜ ϼϝЃв егЎ ϹЛϠ Э϶Ϲт бЮм ̪ ϼϝЇ

.иыКϒ йуЮϖ 
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Protocol( ̲Ϧ . дϒ ϣЂϝуЃЮϜ иϻк егЏϼϜϽЦ днЫт  ̵ыϯЂ ϣТϝЎϖ ̵узϡв ϣуϠϝϷЮϜ иϻк пЮϖ Ϥ ̯ϝ Юϝϲ пЯКϣ  ϣЧϡА ев ЭЪ

ЭЧзЮϜ ϣЧϡАм ϣЫϡЇЮϜм ̪ЮϜ пЮϖ РϹлϦ ̵Ыϳϧ ̵ыϯЂ нгзϠ бЬы϶ ев ϣуϠϝϷЮϜ Ϥ  ̱ϸнуЦ ЙЎм  ̵зЮϜ Ϝϻк пЯК ̵ЭЦϓϠ нг  ϽϪϒ

 ̳в ̵уЯгК пЯК еЫг ЬнЪнϦмϽϠ ϤϝILNP ̪ϸϝгϧКϜ пЯК ϼϝЋϧЦъϜм  ̵ыϯЃЮϜ ЬϸϝϡϧЮ ϣТϝЏв ϣгуЦ а̵ϹЧϦ сϧЮϜ Ϥ

 ̳гЮϜϤϝуГЛ  ̳ЛЮϜ еуϠ ̳гЮϜ ϹЧ.ϣУуЏ  ̵гЏϦ ϝгЪ ̵уϡтϽϯϦ ̯ϝгууЧϦ ЭгЛЮϜ е.ϰϽϧЧгЮϜ ϜϻлЮ ̯ϝ 

 ̵уЯгЛЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев ϻуУзϦм бугЋϦ оϽϮ ϣϜϼϝϡϧ϶ъϜϤ  ̵ЊϝϷЮϜ ̪ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ̭Ϝϸϒ бууЧϧϠ ϣ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ

 ЬнЪнϦмϽϡЮ сϚϿϮ ϿуϯзϦILNP  ЁЫзуЮ ϢϜнж егЎ)Linux ( ЬнЪнϦмϽϠ БЧТ бКϹтUDP  ЭЧзЮϜ ϣЧϡА егЎ

 ̳гЮϜ еуЃϳϧЮϜ бууЧϧЮ ЩЮϺм ϝгЪ ̪ϰϽϧЧоϽϮ  ̵УзгЮϜ ϤϜϼϝϡϧ϶ъϝϠ Јϝ϶ Эгϲ Ϲ̵Юнв ϿуϯзϦм бугЋϦ.Ϣϻ 

1-6 ϣϲмϽАцϜ ϣузϠ 

:ϣуϦфϜ ϣϧЃЮϜ ЬнЋУЮϜ пЯК ϣϲмϽАцϜ иϻк ЭгϧЇϦ 

 ЭЋУЮϜ ̵мцϜЬ:  ̵ϹЧгЮϜ""ϣв ̪ЌϽЛт  ̳Ϡ ̳в дϝуз ̵ϹЫ ЀTCP/IPм ̪ ̵ЊϝϷЮϜ букϝУгЮϜϠ ϣ ̳гЮϜ ϣЪϽϳЮϝ пЯК ϢϹзϧЃ

 ̳гЮϜ ЬнЪнϦмϽϠм ̪СуЏILNP  ̳Ϡ ЬϝЫІϒ ϹϲϓЪ ̳гЮϜ еуϠ ЭЋУЮϜ дϝуз ̳вм РϽ̵Л ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ ЭЋУЮϜ Ϝϻк ЭгЇт ϝгЪ ̪

 ̵угЯЛЮϜ ϣгкϝЃгЮϜм ϩϳϡЮϜ ев РϹлЮϜм ϩϳϡЮϜ ϣЯЫЇвϣ  ̵уЯгЛЮϜмϣ. 

 ЭЋУЮϜсжϝϫЮϜ: ЉЋ̵϶̳ ЮЯ ̵Ϲ ̵уЛϮϽгЮϜ ϣЂϜϼ ̵уϷтϼϝϦ ϣϳгЮ Йв ϣтϜϹϡЮϜм ̪ϣ ̳Ϡ бугЋϦ еК ϣ сЮϝϳЮϜ ϥжϽϧжшϜ дϝуз

гугЋϧЮϜ ϤϜϼϜϽЧЮϜм ̵у ̵тϼϝгЛв ϝкϹгϧКϜ сϧЮϜ ϣ ̳ϡЮϜ Ϝϻк нЊнЯЮ дϝузн ϣЂϜϼϸ ЩЮϺ сЯт ̪йуЮϖ Ь ̵уЛϮϽв ̵ϹϳϧЯЮ ϣϤϝт  сϧЮϜ

 ̳ϡЮϜ йϮϜнϦ ̵уЛϮϽв ϣЂϜϼϸ егЏϧт ϝгЪ .ϥжϽϧжщЮ сЮϝϳЮϜ дϝуз ϣ ̳ϡЮдϝуз  ̳гЮϜ еуϠ ЭЋУЮϜ ̵ϽЛ ̳вм Р ̵Ϲϳм ЙЦнгЮϜ ϸ ̳в ̵нЫ Ϥϝж

 ̳ϡЮϜ Ϝϻкм дϝузУузЋϦ ̯ϝЬнЯϳЯЮ  ̳Ϧ сϧЮϜ ̳ϡЮϜ Ϝϻк ХЧϳдϝуз. 

ϩЮϝϫЮϜ ЭЋУЮϜ:  ̳в ̵ЋϷЉ  ЬнЪнϦмϽϡЮILNP ̵ϹЮϜ Йв ϣтϜϹϡЮϜм ̪ ̵уЛϮϽгЮϜ ϣЂϜϼ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ϜϻлЮ ϣ

 ̵ϹЧт сϧЮϜ ϤытϹЛϧЮϜм ̳гЮϜ ϣжнзЛЮϜ ϬϺнгж пЯК ϝлв егЎ екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ аϹϷϧЃ ̵уЮфϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϥжϽϧжшϜ ϣ

 йЧТϜнϦ дϝгЏЮ ϝлЛϡϧт сϧЮϜсЛϮϜϽϧЮϜ  ̳ϡЮϜ Йв ЬнЪнϦмϽϠ бКϹϦ сϧЮϜ ϣуϧϳϧЮϜ ϣузIPv6 ̵гЏϧт ϝгЪ . ̵ϹЮϜ ЭЋУЮϜ е ϣЂϜϼ

 ̵уЛϮϽгЮϜ ̵ϹЛϧЮ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ бКϹЮ ϣ ̳гЮϜ ϣЪϽϲм ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ.СуЏ 

ЙϠϜϽЮϜ ЭЋУЮϜ: ЉЋ̵϶̳  ̵сϡтϽϯϧЮϜ бууЧϧЯЮ  ̳гЮϜ ϣЪϽϳЯЮ ЬнЪнϦмϽϠ егЎ СуЏгЮϜ пЯК ϢϹзϧЃILNP ̪

 ̵гЏϧт ϩуϲ ̳ϧКϜ рϻЮϜ ФϝуЃЮϜ еК ̯ϝϲϽІ ЭЋУЮϜ Ϝϻк е ̳гЮϜ ϤϝКнгϯвм бууЧϧЯЮ Ϲг ̳гЮϜ ϤϝуГЛ ̪бууЧϧЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃ

 ̵УзгЮϜ ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ СуЊнϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ.ϝлЯуЯϳϦм ϭϚϝϧзЮϜ ϣЇЦϝзвм ̪Ϣϻ 

ЁвϝϷЮϜ ЭЋУЮϜ:  ̵гЏϧте  ̳гЮϜ ϞϝϡЂцϜ ̳ϧЦϜ рϻЮϜ еуЃϳϧЯЮ ϣϡϮн пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк пЯК ϰϽ

 ̵уϯлзгЯЮ ̯ϝϲϽІ ЭгЇт ϝгЪ .еуЃϳϧЮϜ Ϝϻк СуЊнϦ ϣТϝЎшϝϠ ̪ЁЫзуЮ ϢϜнж егЎ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ϿуϯзϦ сТ ϣЛϡϧгЮϜ ϣ

 пЮϖ ̵УзгЮϜ ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ СуЊнϦ ̳гЮϜ ̭ϜϸцϜ ЁутϝЧвм ϤϜмϸцϜм ϰϽϧЧгЮϜ еуЃϳϧЮϜ бууЧϧЮ Ϣϻ .ϣвϹϷϧЃ 

ЀϸϝЃЮϜ ЭЋУЮϜ  ϣгϦϝϷЮϜ егЏϧт ̳гЮϜ ФϝТфϜм ̵уЯϡЧϧЃ.ϣ 
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 ̳та̵ϹЧ  ̵уϷтϼϝϦ ϣϳгЮ ЭЋУЮϜ Ϝϻк бугЋϧЮϜ еК ϣ ̵рϼϝгЛгЮϜ  ϝкϻϷϦϜ сϧЮϜ ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϥжϽϧжщЮ ̵тϼϝгЛвн 

 ϽуϡЫЮϜ ϽϪцϜ ϝлЮ дϝЪ сϧЮϜ ЭϚϜмцϜ ϥжϽϧжшϜ сТ бКϸм Й̵ЂнϧЮϜ пЯК ϣЫϡЇЮϜ иϻк ϢϼϹЦ ̳в .аϜϹϷϧЂъϜ Аϝгжϒ СЯϧϷ

 ЌϽЛϧЃт ϝгЪ ̵уЛϮϽгЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ ̵ϹϳϧЯЮ ϣ ̳Ϡ йϮϜнϦ сϧЮϜ Ϥϝт ̵уЯϠϝЦ пЯК ϿуЪϽϧЮϜ Йв ̪сЮϝϳЮϜ ϥжϽϧжшϜ дϝуз аϝЗж ϣ

 ̵ЂнϧЯЮ ϽууЃϧЮϜ ̵ϹЛϦм Й дϜнзК Ϥъъϸ ϸIP  ̵ϹϳϧЮϜ ϝгкϼϝϡϧКϜ пЯКтуе  бϪ .ϣугкϒ ϽϫЪцϜт ̵ϽГϧ ̳ϡЮ Ф еуϠ ЭЋУЮϜ дϝуз

 ̳гЮϜ ̳вм РϽ̵Л ̵Ϲϳ ЙЦнгЮϜ ϸ ̵ϹϳϧЮϜ ϾмϝϯϧЮ ϣϲϽϧЧгЮϜ ЬнЯϳЮϜ ϹϲϓЪ ̵уЮϝϳЮϜ Ϥϝт ̳ϡЮ ϣм ̪ϥжϽϧжшϜ дϝузт СузЋϦ ЌϽЛϧЃ

 ̳вм ̵нЫ ̳ϡЮϜ иϻк Ϥϝж.пз 

2-1  ̵уϷтϼϝϦ ϣϳгЮ ̵рϼϝгЛгЮϜ бугЋϧЮϜ еК ϣ ϥжϽϧжщЮ 

̭нЏЮϜ БуЯЃϧЮ  ̵рϼϝгЛгЮϜ бугЋϧЮϜ пЯК  ̵ϹϠ ъ ̪ϥжϽϧжщЮ  ̵сϷтϼϝϧЮϜ ϼнЗзгЮϜ р̵ϽϳϦ ев  ̪бугЋϧЮϜ ϜϻлЮ

 ̵угкцϜ ϹтϹІ ̯ϜϼϹЋв иϼϝϡϧКϜ пЯК ̵ЯЛϧϦ сϧЮϜ ЀмϼϹЮϜ ЈыϷϧЂъ ϣ.ϤϝЫϡЇЮϜ бугЋϧϠ Х  ϥжϽϧжшϜ ϤϒϹϠ ̱ϣЫϡЇЪ

 ̵уϡтϽϯϦсЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ Ϥϝ̵узуϧЂ сТ ЩЮϺм ̪ϹЧ̳ЛЮϜ ев ϸϹК ев ϣж̵нЫ̳в ̱ϣ . ̵ТнϧϦ бЮ ϥЦнЮϜ ЩЮϺ сТ ̵тϽЗж ϤϝЂϜϼϸ Ͻ ϣ

 ̳в ̳ϼ ϤϝЫϡЇЮ ϣЯвϝЫϧ аϾ ̳гЮϜϤϝуГЛ ϹЛϠм ̪Ͻвϼм  ̲К ̱ϹЧ  ̵гв ̯ϣж̵нЫ̳в ̯ϣЫϡІ ϥжϽϧжшϜ ϥϳϡЊϒ евϿЮϜ ев ϞϼϝЧт ϝ ϣϛв

СЮϒ  ̳К ϤϜϼϜϽЧЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ дϒ еуϫϲϝϡЮϜ Йгϧϯв Шϼϸϒ ϝкϹзК ̪ϢϹЧϢϻϷϧ̳гЮϜ  ϥжϽϧжшϜ бугЋϦ Ьы϶м ̵ЪϽϦ сϧЮϜ Ͽ

 ̵нЦм ϥжϽϧжшϜ ̵нгж сТ ЁуϚϽЮϜ ϼмϹЮϜ ϝлЮ дϝЪ ϣАϝЃϡЮϜ пЯК ϣТϹЋЮϜ ЍϳгϠ еЫт бЮ :Ͻ϶ϐ пзЛгϠ ̫ϝлϦϦ дϒ Ͼмϝϯϧ

Ϝ ̳гЮ ̵нЫ ̵уЂϝЂцϜ Ϥϝж ̳ϡЮ ϣ ̵ϹϳϧЮϜ ϥжϽϧжшϜ дϝузм Ϥϝт ̵ЫгϧϦ ев е ̵уЯуПЇϧЮϜ ϝлϧЮϝϲ пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ ϣЛϠϼцϜ ФнУϦ ϢϹгЮ ϣ

 ̳гЮϜ иϻк Э̵ЫЇϦ дϒм ̪ϸнЧК ̵нЫ ̳ϡЮϜ Ϥϝж ̵уϧϳϧЮϜ ϣуз ̳гЮϜ ϣЫϡЇЮ ϣ ̳в пЯК ϢϹуϲнЮϜм пЮмцϜ ϤϝуГЛ.бЮϝЛЮϜ онϧЃ 

 ̵уϡтϽϯϦ ϣЫϡЇЪ ϥжϽϧжшϜ ϤϒϹϠϣ  ϣтϝКϼ ϥϳϦ ̵ϧгЮϜ ϤϝтънЮϜ сТ ИϝТϹЮϜ ϢϼϜϾмϢϹϳ ϥу̵г̳Ђм  ϣЮϝЪм ϣЫϡІ

 ̵ϹЧϧгЮϜ ϨϝϳϠцϜ ЙтϼϝЇвϣв ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) ̲Ϧ . Э̵ϫг

 ̵тнЦ ̱ϣЫϡІ ̭ϝзϡϠ ϣЫϡЇЮϜ иϻк ев сЮ̵мцϜ РϹлЮϜ ̳К ев ̱ϽуϡЪ ̱ϸϹК ϬмϽ϶ ев бОϽЮϝϠ ϼϜϽгϧЂъϜ пЯК ̱ϢϼϸϝЦ ̱ϣ ϝкϹЧ

ϯуϧж ϣвϹϷЮϜ еКϝв дϜмϹК ϣ ̪ ̵Ϲϲ ϹЦм ̳гЮϜ ИϝТϹЮϜ ϢϼϜϾм Ϥϸ ̵ЯГϧ ИмϽЇгЮϜ ϜϻлЮ ϣЃуϚϽЮϜ ϤϝϡсϦфϝϠ: 

-  Ϣ̵нЧЮϜRobustnessИмϽЇгЮϜ ϜϻлЮ рϽЫЃЛЮϜ сКϜϽЮϜ ϣЛуϡА ϟϡЃϠ : ̫ ̵ужϝЫвϖ пЯК Ͽ̵Ъϼ ϹЧТ ϼϜϽгϧЂϜ ϣ

 ϣЫϡЇЮϜϝлУϚϝДм ̭ϜϸϓϠ  ̳ЛЮϜ мϒ ϤыЊнЮϜ сТ ̱ЭЇТ ϸнϮм Ьϝϲ сТ.ϹЧ 

-  ̳гЮϜ ϽуО ϤыЊнЮϜ ϣЃжϝϯϧLink heterogeneity ϣЫϡЇЮϜ иϻк днЫϦ дϒ рϽЫЃЛЮϜ ϟжϝϯЯЮ блгЮϜ ев :

 ̳в ϞϝЛуϧЂϜ пЯК ϢϼϸϝЦ ̵гв ̪ϝлЛв С̵уЫϧЮϜм ϤыЊнЮϜ ϤϝжϝЧϦ СЯϧϷ ̵ужϝЫвϖ ϝлϳзгт ϝ ̵ЂнϧЮϜм ϽЇзЮϜ ϣ Й

.еуЛтϽЃЮϜ 
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 ̳Ц ̵̴Ϲ ̳в а ЭϡЦ ев ϢϸнЇзгЮϜ ϣЫϡЇЯЮ ϰϽϧЧ)7( BARANPaul   аϝК1964]14[̪ м ̳гЮϜ ЩЮϺ ыϦ ев ϸϹК ϰϽϧЧ

 ̳Ϧ сϧЮϜ ϨϝϳϠцϜ ̳гЮϜм ϢϸнЇзгЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ев Ϣ̵нϮϽгЮϜ РϜϹкцϜ е̵уϡ ̵тϼϝгЛгЮϜ ϝлвϹϷϧЂϜ сϧЮϜ ϣϠϼϝЧ сТ ЭϚϜмцϜ дн

ϜϹкцϜ иϻк пЮϖ ЬнЊнЮϜР ]15 [ï ]19[. 

 ̰гЮϜ п̵зϡϦЧЮ ϣж̵нЫ̳гЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϸϹК ϢϸϝтϾ Йв И̵ϾнгЮϜ бугЋϧЮϜ ϰϽϧϣЫϡЇЯ ̯ϜϼϜϽЫϦ ϝлзугЏϦм ̪

)RedundancyϧЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ сТ ( ср̵ϸϕ̳Ϧ  ЬϝЋ̵ϦϜ АнГϷЪ ϣ̵угЦϽЮϜ АнГϷЮϜ ϤϹг̳ϧКϜ ϝгЪ .ϣϠнЯГгЮϜ СϚϝДнЮϜ

ϣЮϝЂϽЯЮ ̵рϼϝуЛв ϟЮϝЦ аϜϹϷϧЂϜ ϤыЊнЮϜ иϻк пЯК ЌϽУт ϤыЊнЮϜ еуϠ ϝв БϠϽЯЮ ϼϝуЛв аϜϹϷϧЂϜ Йв . бОϽЮϝϠ

 ̵рϼϝуЛгЮϜ ϟЮϝЧЮϜ дϒ ев  ϣЮϝЂϽЯЮ дϝЪЛϚϝІ ̯ϝ  ̵ϹϮ ̵ϹК сТ ̯Ϝ ̵ϦыЮ ϤϝЧуϡГϦ Ϣϒ ъϖ ̪ϟуЂϜнϳЮϜ еуϠ ЬϝЋ ̵рϒ ̴ϽϯϦ бЮ йж 

 ̳в ̵ϹϮ ϣЮмϝϳ ̵рϼϝуЛгЮϜ ϟЮϝЧЮϜ ЭЛϯЮ ϣт  ̯ϝугЮϝК ̯ϜϼϝуЛв ϣЮϝЂϽЯЮ ϤыЊнЮϜ еуϠ БϠϽЯЮЭϡЦ  ̵мцϜ ϰϽϧЧ̳гЮϜ ϥжϽϧжщЮ Ь

аϝК 1964) аϾϽЮϜ ЬϜϹϧϠϜ ϤϝЫϡІ МмϿϠ ϣтϜϹϠ ϰϽϧЧгЮϜ Ϝϻк ̵ϹЛ̳т ϩуϲ ̪Packet Switching Network (

) ϤϜϼϜ̵ϹЮϜ ЬϜϹϧϠϜ ϤϝЫϡІ еК ̯ϝЎнКCircuit Switching Network ̪ϥЦнЮϜ ЩЮϺ сТ ϣЛϚϝІ ϥжϝЪ сϧЮϜ (

Ю "ϣЮϝЂϽЯЮ ̵рϼϝуЛгЮϜ ϟЮϝЧЮϜ" ϣугЃϦ ϤϽ̵уПϦ аϾϽЮϜ ЬϜϹϧϠϜ ϤϝЫϡІ Й̵ЂнϦм ϼϝЇϧжϜ Йв ̯ϝЧϲъмϧ ϝгЪ .ϣвϾϼ ϱϡЋ

ЬϜϹϧϠъϝϠ ̯ϝЊϝ϶ ̯ϝж̵нЫв ϰϽϧЧ̳гЮϜ е̵гЏϦ )Switching(  ̫еуϡЯГϧ̳в ХЧϳтϝгк  ϥ̵ЦϕгЮϜ етϿϷϧЮϜ евϾ ЭуЯЧϦ

 ̪ϤϝуГЛ̳гЯЮ ϣЮϝϲ дϒ ϢϝКϜϽв Йв ϣзЫг̳в ϣКϽЂ пЋЦϓϠ ϣЫϡЇЮϜ ϽϡК ϰϝϧ̳в ϼϝЃв ϽЋЦϒ ϸϝϯтϖ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ШыϧвϜм

 .ϣКϽЃϠ Ͻ̵уПϧϦ ϣЫϡЇЮϜ Ϥϝж̵нЫ̳в ϧж ϰϽϧЧ̳гЮϜ еК ϭ рнϧϳϦ ϣЫϡІϤъϜ̵ϹϠ  ̵угЦϼ ϣϣ̵уЮϐ е̵гЏϧϦ ЧуЧϳϦ ̯ϝ  ̵ЯЛϦ ϤϝЂϝуЃЮ б

 ̵сϦϜϺ ̪ ̵ЫϳϦ АϝЧж пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ дмϸ евм ̵тϿЪϽв б ϣ Э̵ϫг̳ϦСЛЎ АϝЧж ̪Йв ϽууЃϦ ϣЪϽϲ ЭвϝЪ ϼмϽгЮϜ  ϣϛуϠ егЎ

 ̵уПϧв.ϼϜϽгϧЂϝϠ ϢϽ 

 плϧжϜϽтнГϦ  ϣЫϡІARPANET  ̵узуϧЂ Ͻ϶Ϝмϒ сТ ев ϣКнгϯв ЩЮϺ еК ϭϧжм ̪сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ Ϥϝ

 ̵ЊϝϷЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ ̳Ϧ сϧЮϜм ϣЫϡЇЮϜ иϻлϠ ϣ ̵вϕ ̵ϦъϜ е ̳в еуϠ ЬϝЋ ̵нЫ ̵̴П̳І .ϝлϦϝж аϝК ϥЯ1969  ϣЫϡІ ̵ϹЛ̳Ϧ ϥжϝЪм

 ЩЮϺ сТ ϢϹϚϜϼ ̵ϹЧϧгЮϜ ϨϝϳϠцϜ ЙтϼϝЇв ϣЮϝЪм ϤϒϹϠ ЭуПЇϧЮϜ ϹЛϠм ̪ϥЦнЮϜ ЭЧзЮ оϽ϶ϒ ϤϝжϝЧϦ пЯК ЭгЛЮϝϠ ϣв

 ̳гЮϜϤϝуГЛϥЪϼϸϒ ϥЦнЮϜ ЩЮϺ сТ .ϣтнтϸϜϽЮϜ ϢϼϝІшϜм ϣуКϝзЋЮϜ ϼϝгЦцϜ аϜϹϷϧЂϜ Эϫв ̪ ϣЮϝЪнЮϜ  ̵угкϒ ϣϲϝϦϖ ϣ

 ̵ужϝЫвϖ ̳в еуϠ ЭЊϜнϧЮϜ ϣϤϝЫϡЇЮϜ ИϜнжϒ СЯϧϷ ̪ еуϠ БϠϽЯЮ ϣузϠ ϽтнГϧϠ Ϙ̴Ϲ̳Ϡм ̳гЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ аϝК ϣϲϝϧ1973.  РϹлЮϜ

 ̳ϡЮ сЂϝЂцϜ ϣузϤϝЫϡЇЮϜ еуϠ БϠϽЮϜ  ̵ЊϝϷЮϜϠ ϣнЮϝϣЮϝЪ - ̳К сϧЮϜϠ ̯ϝЧϲъ ϥТϽϥжϽϧжшϝ-  ̳Ϡ ϽтнГϦ нк ̵ЛТ ϣуз ϣЮϝ

 ̳гЮϜ аϜϹϷϧЂыЮ ̵ϹЛϧ .ϢϸнϮнгЮϜ ϤϝЫϡЇЯЮ ϸдϖ ϩуϲ  ̳в ̵нЫ ̳ϡЮϜ иϻк Ϥϝж ̳в ϤϝЫϡІ еК ϢϼϝϡК ск ϣуз ̵ЯЧϧЃ ̵Ϯнϧт ϣ ϝлГϠϼ ϟ

 РϹлϠ ϝлЏЛϠ Йв ̳в ев ϣвϹ϶ бтϹЧϦ ̪пЯКϒ онϧЃ ̵Эϲ ϸϝϯтϖ Ьы϶ ев  ̳гЮ ̳гЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ ев ϸϹК ЭвϝЫϦ ϣЯЫЇ ϣЯЋУз

 ̵тϼϜϸϖ ̯ϝ. ХϠϝЃЮϜ ФϝуЃЮϜ пЯК ̯̭ϝзϠ ̫ ̵ЮнϦ ̳ϡЮϜ ϤϹ ̵уЂϝЂцϜ ϣуз ̳Ϧ сϧЮϜ ϥжϽϧжщЮ ϣ ̵ϫг ̵ϦыЮ ϣЯуЂм Э ϽϡК ЬϝЋЬϜϹϧϠϜ  аϾϽЮϜ

                                                           
)7(  аϝК ϜϹзЮнϠ сТ ϹЮм ̪ϣуЫтϽвцϜ ϢϹϳϧгЮϜ ϤϝтънЮϜ ϣуЃзϮ Эгϳт ЀϹзлв1926  аϝК сТнϦм2011 ϤϝЫϡІ ИϜϽϧ϶Ϝ ϹϚϜϼ нкм ̪ЬϜϹϧϠϜ  пЯК ϽГуЃϦ сϧЮϜ аϾϽЮϜ

 ̳гЮϜ ЬϸϝϡϦ.ϣуϠнЂϝϳЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϜм ϤϝЫϡЇЮϜ еуϠ ϝв ϤϝуГЛ 
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БϠϽϦ ϸϹК ̯Ϝ  аϜϹϷϧЂϝϠ ϤϝЫϡЇЮϜ евϤъϜ̵ϹϠ аϾϼ . ϹЦмϜ РϹлЮϜ ̵Љж ИмϽЇгЮ сЂϝЂцϥжϽϧжшϜ  ̵уЮϝЛУЮϜ" пЯК "ϣ сТ

 ̳Юм ̪ϤϝЫϡЇЮϜ еуϠ БϠϽЮϜ ̵ϷЋϥ  ̵уЮϝЛУЮϜ иϻк РϜϹкцϜ ХуЧϳϧϠ ϣϣуϦфϜ: 

-  ̵ϦϜ ϽгϧЃϦ дϒ ϟϯт ϤъϝЋϥжϽϧжшϜ  ̵ЍПϠ  мϒ ϤϝЫϡІ дϜϹЧТ еК ϽЗзЮϜϤϝЫϡЇЮϜ еуϠ БϠϽЮϜ ϤϜмϸϒ. 

-  дϒ ϟϯтϦ бКϹϥжϽϧжшϜ  ̵ϹК ̵ϦъϜ ϤϝвϹ϶ ев ИϜнжϒ Ϣ.ЬϝЋ 

-  ̳Ϡ бϚыϦ дϒ ϟϯт ϣузϥжϽϧжшϜ  ̳в.ϤϝЫϡЇЮϜ СЯϧϷ 

-  ̳Ϧ дϒ ϟϯт ̵вϕ ̳Ϡ е ϣузϥжϽϧжшϜ  ̵ϾнгЮϜ ϢϼϜϸшϜ.ϝкϸϼϜнгЮ ϣК 

-  ̵ϧгϧϦ дϒ ϟϯт ̳Ϡ Й ϣузϥжϽϧжшϜ  ̵тϸϝЋϧЦъϜ Ϣ̭ϝУЫЮϝϠ.ϣ 

-  ̳Ϡ бКϹϦ дϒ ϟϯт ϣузϥжϽϧжшϜ  ̵ϦϜ ̳ЛЮϜ ЬϝЋ ̳гЮϜ ϹЧ ϝлϠ ϣУуЏϠ ̵ЭЦϓ .ϣУЯЪ 

-  ̳гЮϜ ϸϼϜнгЮϜ днЫϦ дϒ ϟϯт ̳Ϡ сТ ϣвϹϷϧЃ ϣузϥжϽϧжшϜ  ̳гЯЮ ϣЯϠϝЦ.ϣϡЂϝϳ 

 сϦϓϦ ̳Ϡ пЯК ЭЋϳзЂ ϟуϦϽϧЮϜ Ϝϻк Ͻ̵уПϦ Ьϝϲ сТ сЮϝϧЮϝϠм ̪ϝлϧугкϒ ϟуϦϽϦ ХТм РϜϹкцϜ иϻк ϥжϽϧжϖ ϣуз

 ̳в ̯ϝвϝгϦ ϢϽтϝП ̫ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК ̫ ̳в ϣЫϡЇЮϜ иϻк дϒ ϼϝϡϧКϜ пЯК ̵гЋ ̵тϽЫЃК ϣϛуϠ егЎ ЭгЛЯЮ ϣг ϣЛуϡА ϤϜϺ ϣ

 ̵уϚϜϹКϣ̪ ЛЎмϥ  ̵мϓЪ ϼϜϽгϧЂъϜ пЯК ϣЫϡЇЮϜ ϢϼϹЦ Ь ̳гЮϜ ̵ЯГϧ ̵уЯϠϝЦм ̪Ϥϝϡ ̳гЮϜ Ͻ϶ϑЪ ϣϡЂϝϳгЮϜ ϣ ̵ЯГϧ ϸнЛт ЩЮϺ .Ϥϝϡ

 ̵ЧЯϧϦ ϞϽϳЮϜ ϥЦм сТ йжц ̳гЮϜ ЭуЊϝУϧЮϜ п ̵уϡЂϝϳ ̳гЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϣУЯЪм ϣ ̳Ц ϝв ϜϺϖ ЭЦϒ ̯ϝвϝгϧкϜ ϣвϹϷϧЃ ϹуЇϳϦ Йв ϥжϼн

 ̵ТϝЪ ̳гЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϣ ̵уЯгЛЮϜ сТ ϣгкϝЃгЯЮ ϝлЮ ЙтϽЃЮϜ ϽЇзЮϜм ϣϲϝϧ .Ϥϝ 

 ̵тнЮмцϜ мϺ РϹлЮϜ ϝуЯЛЮϜ ϣРϜϹкцϜ ϣгϚϝЦ егЎ ϼϜϽгϧЂϜ нк ϥжϽϧжшϜ  ̵ϦъϜ ϣвϹ϶ еувϓϧϠ нЮ пϧϲ ЬϝЋ

 ̵ϡК мϒ ϤϝЫϡІ ϥϮϽ϶ ϤϜϼϝКϽ϶ϐ пзЛгϠ .ϣвϹϷЮϜ е:  ̵ϦϜ пЯК еужϝуЪ ϸнϮм Ьϝϲ сТ ϽϡК ϝглЏЛϠ Йв ЬϝЋ

ϥжϽϧжшϜ ̵ϸϒм ̪ ̵рϒ о  ̳в ϞϜϽГЎϜ пЮϖ ϼнЋЦ ̵Цϕ сТ ϥϥжϽϧжшϜ  ̵ϦъϜ ϣвϹ϶ ϢϸϝКш етнЫϦ ϢϸϝКϖмеужϝуЫЮϜ дϗТ ̪ЬϝЋ 

 ̳гЮϜ ̵ϧдϒ ϟϯт еуЯЋ ϝглЮϝЋ̵ϦϜ пЯК ϝЗТϝϳт  ̵ϦъϜ ̭ϝЇжϖ ϢϸϝКш ϣϮϝϳЮϜ дмϸ ев ̵ЊϝϷЮϜ ϣЮϝϳЮϜ БϡЎ ϢϸϝКϖ мϒ ЬϝЋ ϣ

ϝглуϧϪϸϝϳгϠм ̪ ̲т дϒ еЫгт сϧЮϜ ϢϹуϲнЮϜ ϣЮϝϳЮϜТϽА ϝлуТ ϹЧУϝ  ̵ϦъϜ ̵сϚϝтϿуТ ϼϝЃв ϸнϮм аϹК ϣЮϝϲ ск евϜϿϧЮϜ ЬϝЋ 

.ϣЫϡЇЮϜ аϝЃЧжϜ мϒ ϝгкϹϲϒ ЭЇТ ϣϯуϧж ϝглзуϠ ЧϳϧЮ ̳Ϧ сϧЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ϤϝвнЯЛв ϣтϝгϲ ϟϯт РϹлЮϜ Ϝϻк Ху ϣϪϸϝϳгЮϜ С̵Њн

 сТϽА еуϠъϜ ̵ϦЬϝЋм ̪ ̳гЮϜ аϾϽЮϜ ϸϹК ϣЮϝϳЮϜ ϤϝвнЯЛв еК ϣЯϫвцϜ ев сϧЮϜ аϾϽЮϜ ϸϹКм ϣЯЂϽϤϽ̵Ц̳ϒ  ϤывϝЛгЮϜм

 ̵ЊϝϷЮϜ ̵ЫϳϧЮϝϠ ϣ ̵ТϹϧЮϝϠ б .ϣтϼϝϯЮϜ ϤϝЧ ϼϝуϧ϶ъϜ ЙЦм ̳Ϡ сТ ϣузϥжϽϧжшϜ пЯК  сТ ϤϝвнЯЛгЮϜ иϻк ЙугϯϦЮϜ ϤϝуТϽГ

ϣЫϡЇЮϜ ϤϝвϹ϶ аϹϷϧЃϦ сϧЮϜм ̪ ̳Ђ ̵уЮфϜ иϻк ϥ̵уг ̵уЦнϪнгЮϜ ХуЧϳϧЮ ϣ ̳в ϬϺнгзϠ ϣϽуЋгЮϜ ϣЪϼϝЇ )Fate sharing( 

 ̵ЊϝϷЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ϤϝвнЯЛв ϢϼϝЃ϶ аϹК егЏт рϻЮϜ ̱дϝуЫϠ ϣ ̫ϝв  ̱ϥЦм сТ ϝв ъϖ ̫ еК дϝуЫЮϜ Ϝϻк ϬмϽ϶ Ьϝϲ сТ

ϣвϹϷЮϜ ̪еК ̯ыЏТ О Йв ̯ϣжϼϝЧв йЧуЧϳϦм йгугЋϦ ϣАϝЃϠ.ϬϺϝгзЮϜ ев иϽу  ϭϚϝϧзЮϜ ев ̵ϦϽϧгЮϜаϜϹϷϧЂϜ пЯК ϣϡ 

 ϽуЋгЮϜ ϣЪϼϝЇв ЭϮϒ ев ̵дϒ ̪ϼϜϽгϧЂъϜ пЯК ϣЫϡЇЮϜ ϢϼϹЦ ϢϸϝтϾ  ̳ЛЮϜϣГуЂнЮϜ ϹЧ  ̵ϡЛЮϜ)(ϤϜϼϝ  анЧϦ сϧЮϜЬϜϹϧϠϝϠ 

 ̵Ϯнϧт ъ аϾϽЮϜ ̵ϦъϜ еК ϤϝвнЯЛв рϒ ЩЯϧгϦ дϒ ϝлуЯК ϟϝкϽϡК ϽгϦ сϧЮϜ ϤъϝЋ ̫ ск ̪ЩЮϺ еК ̯ϝЎнКϤъϜ̵ϹϠ 
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 аϾϼϣЮϝϳЮϜ ϣгтϹК ̫оϸϒ рϻЮϜ ϽвцϜ  иϻк ϻуУзϦм бугЋϦ БуЃϡϦ пЮϖϤъϜ̵ϹϡЮϜ ев ̯ϝЏтϒ .ЮϜϣЧϪ ЙЎм ϭϚϝϧз ϢϽуϡЪ 

 ̳ЛЮϜ егЎ ̳гЮϜ ϹЧ ̳Ϡ еК ̯ϝЎнК ϣУуЏ ̵увϾϼϜнϷЮϜ ϥЯЇТ Ьϝϲ сТм ̪ϣЫϡЇЮϜ ϣузегЎ ϣЯвϝЛЮϜ ϣ иϻк  ̳ЛЮϜ БϡЏϠ ϢϹЧ

 егЎ ХуϡГϧЮϜ ϢϼϹЦ аϹК пЮϖ рϸϕуЂ ЩЮϻТ ϤϜϼϜϽЦшϜм ЭЃЯЃϧЮϜуЏг̳ЮϜС  ϹϲϜнЮϜ.ЭгЛЮϜ пЯК 

 ϥжϽϧжшϜ ϤϹгϧКϜ ̵ϹК еувϓϧЮ ̵ϦъϜ ϤϝвϹ϶ ев ИϜнжϒ Ϣ ̵уЦϽϠ пЯК ЬϝЋ ̳гЮϜ ϤϝϤϝуГЛ )Datagrams( 

 ̳гЪ ̵нЫ дЭЧз̳т  ϽϡК ̳ϡЮϜϣуз  ̵уϧϳϧЮϜϣ ϣЫϡЇЯЮ ̳Ϧ сϧЮϜ ϞϝϡЂцϜ ев ϸϹК ϹϮнт . ̵ЃУ ̵угкϒ Ͻ ϣ ̵уЦϽϠ ̳гЮϜ ϤϝϤϝуГЛ  ϣϡЃзЮϝϠ

 ̵мϒ .ϥжϽϧжщЮ ϝлжϒ ϞϝϡЂцϜ иϻк Ьр̵ϸϕ̳Ϧ пЮϖ Ϝ егЎ ϣЮϝϳЮϜ ϤϝвнЯЛв етϿϷϦ еК ̭ϝзПϧЂъϜϤϜϼϝ̵ϡЛЮ ̪ϝгв ϱзгт 

 ̵ужϝЫвшϜ ϥжϽϧжшϜ ϨмϹϲ ϹЛϠ ϝлЃУж ЭуЫЇϦ ϢϸϝКш ϣЭГК  сТ ̵ϡЛЮϜ ЩЯϦϤϜϼϝ Ϡ ϟ̵ϡЃϧЮϜ дмϸ ев ϤϝвнЯЛв ИϝуЏ

ϣЮϝϳЮϜ  ̵ЊϝϷЮϜϣ  ̵ϦъϝϠϤъϝЋ  дϒ сжϝϫЮϜ ϟϡЃЮϜ .ϣтϼϝϯЮϜ ̵уЦϽϠ ̳гЮϜ ϤϝϤϝуГЛ  ̵ϫгϦ ̳т рϻЮϜ ЀϝЂцϜ Ͻϯϲ Э ̴̵Ыге  ̭ϝзϠ

 ̵ϹК ̵уЎϜϽϧТъϜ ϤϜϼϜϹЮϜ РыϷϠ .йуЯК ϤϝвϹϷЮϜ ев ИϜнжϒ Ϣ ̳Ϧ сϧЮϜ ϣ ̵вϕКнж е ̯ϝ Ϲуϲм ̯Ϝ  ̵ϦъϜ ϣвϹ϶ ев ̳Ϧ ̪ЬϝЋ ̵вϕ е

 ̵уЦϽϠϤϝуГЛгЮϜ Ϥϝ  ̵ϦϜ ϣвϹ϶ ̵уЮмϒ ЬϝЋϣ (ϣуϚϜϹϠ)  ̳Ϧм ̵уТϽГЯЮ ϱуϧ ϤϝЭуЫЇϦ  ̳гЮϜ ЭЫЇЮϝϠ ϣвϹϷЮϜ иϻк Инж ̭ϝзϡЮ ϟЂϝз

 ̵ϦъϜ ϣвϹ϶ ̵ϫгϧт ϩЮϝϫЮϜ ϟϡЃЮϜ .ϣϠнОϽгЮϜ ЬϝЋ Э ̵дϓϠ  ̵уЦϽϠ ̳гЮϜ ϤϝϤϝуГЛ  ̵ϹЛ̳Ϧ  ̵ϦъϜ ϣвϹ϶ ИϜнжϒ БЃϠϒ еЫгт сϧЮϜ ЬϝЋ

.ϥжϽϧжшϜ Йв ϤϝЫϡЇЮϜ ев ЙЂϜм ФϝГж БϠϼ ϰϝϦϒ рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ϝлгтϹЧϦ ϣЫϡЇЯЮ  ϸнϮм пЮϖ ϢϼϝІшϜ ϼϹϯϦм ̵уЎϽТ ϣ

 БϡϦϽϦ ϝв ̯ϢϸϝК ϣϛАϝ϶ ̵уЦϽϡϠ ̳гЮϜ ϤϝϤϝуГЛ ̵ЉзϦ сϧЮϜм ̪ ϸнϮм ϟϡЂ дϒ пЯКϝк ϣвϹ϶ бКϹЮ ϣϮϝϳЮϜ нк  ЬϸϝϡϦ

ϝлЮ ϣϛТϝЫв ϤϝуГЛ̳в Ͻ϶ϐ пзЛгϠ .пЯКϒ ϣЧϡГϠ ϢϸнϮнв ̫ ̯ϝжϝуϲϒ ̳т ̳ЌϽϧУ  ϣвϹ϶ дϒ ̵уЦϽϠ ̳гЮϜ ϤϝϤϝуГЛ  ϟϡЃϠ ϤϹϮм

 ϸнϮм ЬнЪнϦмϽϠUDP егЎ ϣЧϡА  ЭЧзЮϜ(̪ϣ̵уЦϽϡЮϜ пЮϖ ЭЧзЮϜ ϣЧϡА ϣЃтмϽϦ БЧТ СуЏт рϻЮϜм)  ̵еЫЮϼмϸ 

 ̵уЦϽϠ ̳гЮϜ ϤϝϤϝуГЛ  ̳ϡЮϜ иϻк сТ ̵ϫгϧт ϣузϠ Э еувϓϧЀϝЂцϜ Ͻϯϲ .йϦϜϺ ϹϳϠ ϣвϹ϶ ЁуЮм ϤϝвϹ϶ ̭ϝзϡЮ 

 ХуЧϳϦ сТ ϽуϡЪ Ϲϲ пЮϖ ϥжϽϧжшϜ ϥϳϯж ̳гЮ ϝлϧв̭ыв РϹк ϤϝЫϡ̵ЇЮϜ СЯϧϷЌϽϧУϦ сϧЮϜ ϝлϧжмϽв ϽϡК 

 ̳гЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ дϒ ̵нЫ ̵уЎϽУЮϜ .СϚϝДнЮϜ ев ϝужϹЮϜ ϸмϹϳЮϜ бКϹϦ ϝлЮ ϣж ̵уЂϝЂцϜ ϣ ЭЧж пЯК ϢϼϸϝЦ ϣЫϡІ ЭЪ дϒ ϥжϝЪ ϣ

 ̵уЦϽϠϤϝ  ̳гЮϜϤϝуГЛ ЮϜ бϯϳЮϜ ϤϜϺдϝгЎ Йв оϽПЊ ϣгуЧϠ ϸмϹϳг  ̵уЦнϪнгϠ ϝлгуЯЃϦ ϣϣЮнϡЧв  ̵уЮϝϫв ϥЃуЮм.ϣ  ϝгЪ

ϤϝТыϧ϶ъϜ ЙугϮ Эϲ пЯК ϥжϽϧжшϜ ϤϹгϧКϜ  ̳гЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ ϤϝжϝЧϦ Рыϧ϶Ϝ еК ϣϯϦϝзЮϜЫϝлЮ ϣж̵н  БϠϽЮϜ ϤϜмϸϒ ϽϡК

ϣтϸϝЋϧЦъϜ иϜмϹϯϠ ϭлзЮϜ Ϝϻк Ͼϝϧгт .ϤϝЫϡЇЮϜ иϻк ϸмϹϲ пЯК ЙЧϦ сϧЮϜ еК ̯ыЏТ пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ  ̵уЦнϪнвм ϣАϝЃϠ ϣ

дϝЫвшϜ ϼϹЦ БϠϽЮϜ ϤϜмϸϒ . ̵зϯϦ ϝгЪ ̳гЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ еуϠ ЭтнϳϧЮϜ ϥϡ ̳ЛЮϜ егЎ ϣвϹϷϧЃ ̳гЮϜ ϹЧ ϤϜмϸϒ ϽϡК ϣУуЏ

 ̵ЎнгϧгЮϜ БϠϽЮϜЛϣ  ϤϝЫϡЇЮϜ ϸмϹϲ пЯК ̵дц Ϻ ЭтнϳϧЮϜ Ϝϻкм ϣϯуϧж ϹуЧЛϧЮϜ ϣПЮϝϠ ϣЛуϡА  еуϠ Рыϧ϶ъϜ

 ̳гЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ ЭϡЦ ев ϣвϹϷϧЃ иϻк ̳ЛЮϜ ЩЮϺ еК ̯ϝЎнК .ϹЧ пЯК ϤϹгϧКϜ ̳в ϤънЪнϦмϽϠ ϽтнГϦ еуϠ ϣЪϽϧЇ

 ̳ЛЮϜ ̳гЮϜ ϹЧ ̵ЛУЮϜ ϣЪϼϝЇгЮϜ ХуЧϳϧЮ ϝлϦϝуЯгКм ϣУуЏ ̳в ϣϛуϠ егЎ ϸϼϜнгЯЮ ϣЮϝ ̵нЫ ̵ϹК ев ϣжϤϝЫϡІ Ϣ ев рϻЮϜ ϽвцϜ ̪

 ̵тϼϝЧУЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ев ̭ϟЛЮϜм ϹуЧЛϧЮϜ ев ϽуϡЪ ̭ϿϮ ЭЧж йжϓІ ̳ЛЮϜ пЮϖ ϣ ̳гЮϜ ϹЧ сЮϝϧЮϝϠм ̪ϣУуЏ еуϠ БϠϽЮϜ ϢϜϸϒ ϟЛЯϦ

 ̯Ϝϼмϸ ϤϝЫϡЇЮϜ ̯ϜϹϮ ̯ϝГуЃϠ. 
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2-2 уϮнЮнϡГЮϜϝ  ̵уЮϝϳЮϜϥжϽϧжщЮ ϣ 

сТ  ̵мцϜ етϹЧЛЮϜϽгК ев еуЮ ϥжϽϧжшϜ  ̵сϫϳϡЮϜ ИмϽЇгЮϜ ЙϠϝА ϝлуЯК ϟЯО ̵ϽгϧЂϜм ̪ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк Ϥ

 аϝК пϧϲ ̯ϝϡтϽЧϦ1989 ̵угϦ . ̳гЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ ϸϹК ϩуϲ ев ϝлгϯϲ ϽПЋϠ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк сТ ϥжϽϧжшϜ ϤϿϣж̵нЫ дϝЪм 

ЬнЪнϦмϽϠ  ̵нϡЮϜϣтϸмϹϳЮϜ ϣϠϜ BGP )Border Gateway Protocol(  ̳тЫϡЇЮϜ иϻлЮ ϣвϾыЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ е̵вϕϤϝ 

ϝлЮϝЋ̵ϦϜ пЯК ДϝУϳЯЮ аϝК ϤϝтϜϹϠ Йв .1989 ϸϝгϧКϝϠ ϣКϝзЋЮϜ Йгϧϯв аϝуЦ Йв ̯ϢϹтϹϮ ̯ϣЯϲϽв ϥжϽϧжшϜ ϥЯ϶ϸ ̪

 ̵уЯгК егЎ ϣЫϡЇЮϜ иϻк ̵тϼϝϯϧЮϜ йϦϝ ϣЯϲϽгЮϜ иϻк сТ .ϣ ̳гЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ ϸϹК ϹтϜϿϦ ϸϹК ϹтϜϿϦ ϝгЪ ̪ϥжϽϧжщЮ ϣж̵нЫ

 ̳гЮϜ еувϹϷϧЃϝгϠ  ̵ЦнϧЮϜ ̲ФϝТ ЬнЪнϦмϽϠ ϼ̵нГϦм ϢϽуϫЪ ϝуϮнЮнϡГЮϜ ϤϜϽуПϦ ϥϳϡЊϒ ЩЮϻЮ ̱ϣϯуϧзЪ .ϤϝЛBGP  пЮϖ

 ̵ϸϒ ϝгв ̪ϹуЧЛϧЮϜ НЮϝϠ И̵Ͼнв ЬнЪнϦмϽϠ пЮϖ о ̴ϸнϮм  ϤϝвнЯЛв ев ϣЮϝ̵ЛТ ϣϷЃж ев ϽϫЪϒBGP  ̪ϥжϽϧжшϜ егЎ

ЮϜ ϽвцϜ ̵Ϫϒ рϻуϡЯЂ Ͻ ̯ϝ  еуϠ ϝв ЩуϡЇϧЮϜ пЯК ̳вϤϝж̵нЫ Ϝ .ϥжϽϧжш ϝгв ̳гЮϜ ЙТϸ ̵гЋ пЮϖ ϥжϽϧжшϜ ϣЫϡІ буЃЧϦ пЮϖ еуг

 ̵зЮϜ ев ϣКнгϯв ̳гЮϜ бЗ ̵ЯЧϧЃ ϣ)8( (Autonomous System) AS̫  ЭЪ ϱϡЊϒмAS  ϽууЃϦ ЬнЪнϦмϽϠ ϹгϧЛт

 ̵сЯ϶Ϝϸ  ̵нϡЮϜ ЬнЪнϦмϽϡϠ с̵гЂ ̵уЯ϶ϜϹЮϜ ϣϠϜ ϣIGP )Interior Gateway Protocol ϼϝЃв ϽЋЦϒ ЬнЪнϦмϽϠ Эϫв (

 ̯ъмϒ ϰнϧУвOSPF )Open Shortest Path First ϝгЪ ̪( ̲тϹгϧЛ AS  ϝв БϠϽЯЮ Ͻ϶ϐ ϽууЃϦ ЬнЪнϦмϽϠ пЯК

еуϠ ϣКнгϯв AS  ̳Ђм ̵нϡЮϜ ЬнЪнϦмϽϡϠ с̵г ̵уϮϼϝϷЮϜ ϣϠϜ ϣEGP )Exterior Gateway Protocol ̯ϝуЮϝϲм (

 ЬнЪнϦмϽϠBGP ̫ пЯК ДϝУϳЯЮ йуЯК ϹгϧЛ̳т рϻЮϜ ̵ϦъϜ ̳в пЯК ЬϝЋϥжϽϧжшϜ онϧЃ]20[.  

 

 ЭЫЇЮϜ)1( ϤϝЫϡЇЮϜ ϤϝвϹ϶ пЯК ϟЯГЮϜ нгж ]21[ 

 ϰϝϯзЮϜ Ϝϻк ϸнЛтм ̪ЙугϯЮϜ Ьмϝзϧв сТ ϣЫϡЇЮϜ иϻк днЫϦ дϒ пЮϖ ϥжϽϧжшϜ йϧЦъ рϻЮϜ ϽуϡЫЮϜ ϰϝϯзЮϜ оϸϒ

 ϽϡК ϝкϼϝгϫϧЂϜм ϢϹтϹϯЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ ̭ϝЇжϖ ϣЮнлЃЮ ̵рц ϣϮϝϳЮϜ дмϸ ев ϥжϽϧжшϜ ϣЫϡЇЮϜ ϢϜнж пЯК ϽууПϦ мϜϻЫк 

ЬϝгКцϜ ЙтϼϝЇв ЈϽТ ев ̯ϜϽуϡЪ ̯ϜϸϹК ϤϹ̵Юм.  ̳т ϽлЗ ЭЫЇЮϜ)1(  ̵ϦъϜ ϤϝвϹ϶ сТ ШϜϽϧІъϜ ϢϸϝтϾ ϢϸϝтϾм ϤъϝЋ

                                                           
)8(   ̳Ϧ РϽ̵Лϝлжϒ пЯК  ̳Ϧ сϧЮϜ ϤϜϽуЃгЮϜм ϤϝЫϡЇЮϜ ев ϣКнгϯв ̳в ЭϡЦ ев ϼϜϹ ̵Зз ̵ϹК мϒ ϢϹϲϜм ϣг ̵ϧв ϤϝгЗзв Ϣ иϻк ϹгϧЛϦ ъм ̪ϹϲϜм дϝуЫЪ ϝлЃУж бтϹЧϦ пЯК ϣЧУ

 ̵уЃгЮϜм ϤϝЫϡЇЮϜ ̳ж пЯК ϤϜϽ ̵ЯЧϧЃв бЗϝлЮϝЋϦϜ дϝгЏЮ оϽ϶ϒ ϣ  ̵сЯ϶ϜϹЮϜ. 
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 ̳в ϸϹК ̳в пЯК ϥжϽϧжшϜ свϹϷϧЃ свϝК еуϠ бЮϝЛЮϜ онϧЃ2005 м2021 . ̳ϼϹЋв ̳гЮϜ иϻк ̵рнзЂ ϽтϽЧϦ ϤϝуГЛ 

 ̳в ̵ϦыЮ сЮмϹЮϜ ϸϝϳϦъϜ ев Ϲ̵ϲнϤъϝЋ ]21[.  сЯт ϝгуТм ̵увϽлЮ ЙтϽЂ ЌϜϽЛϧЂϜ.ϥжϽϧжшϜ ϣ 

2-2-1  ̳в онϧЃ Э϶ϜϸъϝϯгЮϜϤ  

 .йϦϝϡ̵ЯГϧ̳гϠ сУт рϻЮϜ нϳзЮϜ пЯК йЃУж дϝуЫЮϜ ев ЬϝϯгЮϜ Э϶Ϝϸ онϧЃв пЯК ϤϜϽ̵уЃ̳гЮϜм Ϥϝ̵ГϳгЮϜ ϼϜϹ̳Ϧ

 ϤънЪнϦмϽϠ Ϲϲϒ ϹгϧЛ̳т ̱Ьϝϯв ЭЪ егЎIGP  Ϝϻк ϹгϧЛ̲т  .ЬϝϯгЮϜ Ϥϝ̵Гϳв ЙугϯЮ ϥжϽϧжшϝϠ ЬϝЋ̵ϦъϜ еувϓϧЮ

ϡЮϜ ϸнϮнϠм ̫ЬϝϯгЮϝϠ ϣ̵ЊϝϷЮϜ ϝуϮнЮнϡГЮϜ пЯК ̯̭ϝзϠ ϝлЯЏТϒ ϸϝϯтϖм ϤϜϼϝЃгЮϜ бууЧϧЮ ϽутϝЛв пЯК ЬнЪнϦмϽ

 ϤънЪнϦмϽϠ анЧϦм ̪ϣЯϫвϒ ϣЮϓЃв еК ̯ϢϼϝϡК ЬϝϯгЮϜ егЎ ̱ϼϝЃв ЭЏТϒ ϸϝϯтϖ ϣЮϓЃв ϱϡЋϦ ϣϡЂϝз̳гЮϜ ϽутϝЛгЮϜ

 ϣ̵увϾϼϜн϶ Эϫв Ϥϝ̵увϾϼϜн϶ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϣЮϓЃгЮϜ иϻк ЭϳϠ ϽууЃϧЮϜBellman-Ford  ϣ̵увϾϼϜн϶ мϒ

Dijkstra ]20[. 

 

 ЭЫЇЮϜ)2ϥжϽϧжшϜ ϝуϮнЮнϡА ( ]20[ 

2-2-2  ̳вϤъϝϯгЮϜ еуϠ ϝв онϧЃ 

 ̵нгж оϸϒ  ̳Ϡ пЮϖ ϝлЮ̵нϳϦ пЮϖ ϥжϽϧжшϜ ̵̱свϽк ̱дϝуз  ̳в ̵ЧЛев Ϲ ϣ̵ЯЧϧЃ̳гЮϜ бЗзЮϜ )AS(дϒ ϝгϠм ̪ ϣКнгϯв  бЗзЮϜ

ϣ̵ЯЧϧЃ̳гЮϜ  ̳вϼϜϹ ̰Ϣ  ̳в ̱ϤϝжϝуЪ ЭϡЦ ев ыТ ̪̱ϢϿтϝгϧϹϮнϦ  ̵ТнϧгЮϜ ϣАϝЃϡЮϜ ̳в пЯК ϢϽ ϝв онϧЃв егЎ Ьϝϯв ЭЪ онϧЃ

 ̵ϫгϦм ̯ϜϹуЧЛϦ ϽϫЪϒ ϝлзуϠ БϠϽЮϜ ϣЯЫЇв ϱϡЋϦ ЩЮϻЮ ̪ϤъϝϯгЮϜ еуϠ ̵ϹϳϦ Э ̵ϹϳϧЮϜ ев ϽϡЪϒ ̯ϝт БϠϽЮϝϠ ЈϝϷЮϜ регЎ 

Ьϝϯв ϝв ̳Ϧ .С̵зЋ ϣ̵ЯЧϧЃ̳гЮϜ бЗзЮϜ  пЯК ̯̭ϝзϠсГг̲ж егЎ ϝлϦϝЦыК ϣЛуϡА  ̵мϿгЮ днϠϾ ̵зЮϜм ϣвϹ϶ ϸ ̵Ϲ  ̵ϹзЯЮ еЫгуТ ̪

 ̵ϹКAS ϣЪϽϲ ϥЯЧ̳ж Ьϝϲ сТ ̯ϝжнϠϾ ϼмϽгЮϜ  ̵ЊϝϷЮϜ ХтϽА еК йϠ ϣAS  ̵мϿв ϼмϸ ϟЛЯт Ͻ϶ϐ пЯК .ϣвϹϷЮϜ ϸ

анЧϦ Ͻ϶фϜ ϟжϝϯЮϜ ϣ̵ЯЧϧЃ̳гЮϜ бЗзЮϜ  ̵ϫгϦ сϧЮϜϣЪϽϲ ЭЧзϠ ϣЫϡЇЯЮ рϽЧУЮϜ ϸнгЛЮϜ Э ϼмϽгЮϜ  рϒ дмϸ ев ϝлзуϠ ϝгуТ

К ̯̭ϝзϠ ̱ϣтϸϝв ̱ϣУЯЪ ̵зЮϜ ϬϺнгж пЯ.ϹзЯЮ Ϲ  ЭгК ϬϺнгж ϣТϽЛв еЫгтAS  ̪ϥжϽϧжшϜ ϝуϮнЮнϡГЮ ϣϡЃзЮϝϠ йЛЦнв пЯК ̯̭ϝзϠ
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ϝТрϻЮϜ аϝЗзЮ т сТ ϝгЪ ϣЫϡЇЮϜ ЙЯЎ пЯК ЙЧ ЭЫЇЮϜ)2(  ̳тзЮϜ п̵гЃаϝЗ  ̵сЛЯЏЮϜ )ὃὛ (мт ̵ϧϽІϝϡв ЭЋ ̯Ϣ  Йв

 ̳гЮϜ ϝв ̯ϢϸϝКм еувϹϷϧЃтϠϾ днЫдн ев иϽуПЮ ϣ̵ЯЧϧЃ̳гЮϜ бЗзЮϜ ̳т ϝв ̯ϝжϝуϲϒм ̪ХЯГ йуЯК зЮϜ бЂϜаϝЗ  ̳гЮϜ сЯЫЇЮϜ ЭЧϧЃ

)ὃὛ ъ йжц (т ϣЪϽϲ рϒ ЭЧзϠ анЧ ϼмϽв ̵Њϝ϶ ̵зЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ЩЯϧгт ϝгЪ ̪оϽ϶ϒ бЗзϠ ϣ ̯ϜϼϝЃв бЗ

 ̵уЎϜϽϧТϜ ϥжϽϧжшϜ пЮϖ ̯ϜϹуϲм ̯ϝеЯЛ̳т  ХтϽА еКЮϜϢϼϝ̵ϡЛ  ̵тϸмϹϳЮϜϣ.  ̵зЮϜ ϝвϒ ̵ЯЧϧЃгЮϜ бЗ ̵ЊϝϷЮϜ ϣ ϼнϡЛЮϝϠ ϣ

)ὃὛ ̳гЮϜм ( ̵Ўн сТ ϣϳ ЭЫЇЮϜ)2(  ̵ϧϦ ыТϽІϝϡв ЭЋ ̯Ϣ  ̳гЮϜ Йв ̵ЫЇϦм ̪еувϹϷϧЃ ϢϜнж ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ Йв Э

лЮ ЁуϚϽЮϜ ϼмϹЮϜ дϖ .ϣЫϡЇЮϜ ϝϣЪϽϲ ЭЧж нк ϼмϽгЮϜ  ϤϝлϮмм ϼϸϝЋв ЙЎнгϧϦ ϩуϲ ϥжϽϧжшϜ ЙЯЎϒ пЮϖм ев

в ̵ϹϠ ъ ϣтϝлзЮϜ сТ .ϣЪϽϳЮϜ иϻк дϒ пЮϖ ϢϼϝІшϜ еὃὛ  ̵уЎϜϽϧТϜ ϤϜϼϝЃв аϹϷϧЃϦ ъ дϒ ЌϽϧУ̳т ЭϠ ̪ϣ

 ̵ЫЇϦ ЩЮϻϠм ̪ϥжϽϧжшϜ ϝуϮнЮнϡА ЭвϝЫЮ ̯ϣЯвϝІ ̯ϣтϔϼ ЩЯϧгϦ ЭϠ РϽЛ̳т ϝв ̵ϽϳЮϜ ХАϝзгЮϝ ̵уЎϜϽϧТъϜ Ϣϣ DFZ 

)Default Free Zone( ]20[. 

2-2-3  ̳Ϡ ̳гЮϜ дϝузϤϜϽ̵уЃ 

 ̳гЮϜ рнϧϳϦ сϦϹКϝЦ ϤϜϽ̵уЃ ̵Њϝ϶ ̰ϣУуДм ϝглзв ЭЫЮм ̪ϤϝвнЯЛвлϠ ̰ϣϝ  ϤϝвнЯЛгЮϜ ϢϹКϝЦ .аϾϽЮϜ ϽууЃϦ сТ

 ϣЮϝϲшϜ ϤϝвнЯЛв ϢϹКϝЦ ск пЮмцϜFIB )Forwarding Information Base ϢϹКϝЦ ск ϣужϝϫЮϜ ϢϹКϝЧЮϜм (

 ϽууЃϧЮϜ ϤϝвнЯЛвRIB )Routing Information Base анЧϦ .(FIB  ϣуЮϝϧЮϜ ϢϿУЧЮϜ Ͻ̵уЃв ϤϝвнЯЛв етϿϷϧϠ

м ̳гЮϜ ЙугϯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ЩЮϺм ̪йϠ ЈϝϷЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϻУзв ̳т ЩЮϻЮм ̪ϣвнЯЛгЮϜ ϤϜϽ̵уЃ ϣЮϝϲϖ ϹзК ϢϹКϝЧЮϜ иϻк егЎ ϩϳϡ

 ̵ыϯЂ Ϲϲϒм ϣвϾϽЮϜ ϣлϮм еуϠ ХϠϝГϦ ϸнϮм Ьϝϲ сТ ̪ϣвϾϼ ЭЪ ϢϹКϝЧЮϜ иϻк ϤЬϝϳ̳Ϧ  ϣЫϡЇЮϜ ϻУзв пЮϖ ϣвϾϽЮϜ

 ̵ϹϳгЮϜ егЎ ϸЭϯЃЮϜ ХϠϝГϦ ϸнϮм аϹК Ьϝϲ сТм ̪Ьϝϳ̳Ϧ Ϝ пЮϖ ϣвϾϽЮϜ ̵сЎϜϽϧТъϜ ϼϝЃгЮ ̵вϒ . ϝRIB  ϢϼϝϡК слТ

 ϢϹКϝЦ еК ̳вϤϝуГЛ  ̳в ϞϝЃϧϲъ аϹϷϧЃϦ Ϥы϶ϹFIBЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК . ̫ ЬнЪнϦмϽϠ аϜϹϷϧЂϜ ϹзКOSPF  пзϡ̳Ϧ

FIB  ̵увϾϼϜн϶ ϝлϦϹϮмϒ сϧЮϜ ϤϜϼϝЃгЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϣDijkstra  ̵ϿϷгЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϝуϮнЮнϡА пЯК ϝлЧуϡГϦ ϹЛϠ ϣж

 егЎRIB.  ̳т ̵Ўн ϱ ЭЫЇЮϜ)3(  ̳ϡЮϜϠ ЈϝϷЮϜ ϼϝЃгЮϜ ϰϝЏтϖ Йв Ͻ̵уЃгЯЮ сЂϝЂцϜ дϝуз ̳гϤϝуГЛ  ̵ЫϳϧЮϜ сϧЮϜ б

 ̭ϝзϡЮ аϹϷϧЃϦFIB мRIB Ϡ ЈϝϷЮϜ ϼϝЃгЮϜм ̳гϤϝуГЛ  ̳гЮϜеувϹϷϧЃ ]20[. 

 

 ЭЫЇЮϜ)3(  ̳Ϡ ̳гЮϜ дϝуз ̵уЃϤϜϽ ]20[ 
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2-3  ̵ ϹϳϧЮϜ ̳Ϡ йϮϜнϦ сϧЮϜ ϤϝтсЮϝϳЮϜ ϥжϽϧжшϜ дϝуз 

 ̳т ̵ϹϳϦ сЮϝϳЮϜ ϣжнзЛЮϜм ϽууЃϧЮϜ аϝЗж йϮϜн ̵ЯЛϧϦ ̯ϢϽуГ϶ ̱Ϥϝт ̵ЂнϧЮϜ пЯК йϦϼϹЦ оϹгϠ Х ϢϸϝтϿЮϜ дϖ ϩуϲ ̪Й

 ̵ϽгϧЃгЮϜ ̳гЮϜ ϸϜϹКϒ сТ Ϣ еувϹϷϧЃеК ̯ыЏТ  ̵ϹЛϦ Эϫв оϽ϶цϜ ЭвϜнЛЮϜ ев ϸϹКϣЪϽϲ ϣЂϹзкм ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ 

ϼмϽгЮϜ )Traffic Engineering ( ̳Ϧ ̵ϡЃ ϟ ̳в ̯ϢϸϝтϾ ̯ϣЛгϧϯ сТ  ̵ЊϝϷЮϜ ϽууЃϧЮϜ ЬмϜϹϮ анϯϲ ̵ϽϳЮϜ ХАϝзгЮϝϠ ϣ Ϣ

 ̵уЎϜϽϧТъϜ ̳гϠ ϣ ̵ϹЛ ̳в ̱Ϥъ ̳вм ̱ϢϸϽ̵ГХЯЧЯЮ ̱ϢϽуϫ ]22] ,[23[ ̳т . ̵ϹϳϧЮϜ ХϡЂ ϝв пЮϖ РϝЏ ̵ЈϝϷЮϜ р  ̵ϹЛϧϠ Ϥъъϸ ϸ

 дϜнзКIP  ̵ϹϳϧЮϜ ев Ͻ϶ϐ ̱ϸϹКм сϦϓϦ сϧЮϜ Ϥϝт сТ.ϣужϝϫЮϜ ϣϮϼϹЮϜ  ϝгуТмсϦϓт  ̵ϹϳϧЮϜ иϻк ЌϽЛϧЃж.Ϥϝт 

2-3-1  ̵уЯϠϝЦ ̵ЂнϧЯЮ ϽууЃϧЮϜ аϝЗж ϣЙ 

 ̳в ЬϜϾϝвм дϝЪ ̵зЮϜ сзϳз сТ нгRIB  егЎDFZ ϥжϽϧжшϜ ϤϝтϜϹϠ ϻзв ϨϝϳϠцϜ ев ̱ϸϹК ̴аϝгϧкϜ ЙЎнв 

]24[ЛЎм̳ ϹЦм ̪ϥ  ̵ϹК ̵уЎϽТ ϢϤϝ Ю ̵ЃУϧ.нгзЮϜ Ϝϻк Ͻ  ̵Ϲϲ ̳Ϡ ЁЯϯв ЭгК ϣІϼм Ϥϸ ϥжϽϧжшϜ дϝуз]2[  ЭвϜнЛЮϜ

ϣуϦфϜ  ̵уЂϝЂϒ ̱ЭвϜнЛЪ ̱ϣр̵ϸϕ̳Ϧ  ̵зЮϜ пЮϖ анϯϲ сТ ЙтϽЃЮϜ нгЮϜ иϻк:ϹКϜнЧ 

¶  ̵ϹЛϦ.ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ 

¶ ϣЪϽϲ ϣЂϹзк ϼмϽгЮϜ. 

¶  ϽуО етмϝзЛЮϜ ЉуЋϷϦЮϜ ̵уЯгЛЮ ϸнЛт ϝлзв ϽуϡЪ ̭ϿϮ) ЙугϯϧЯЮ ϣЯϠϝЧ ̵гϦ ЉуЋϷϦ Ϥϝ сТ ϥ.(ХϠϝЃЮϜ 

¶  ̵ЊϝϷЮϜ ϨϜϹϲцϜ.ϺϜнϳϧЂъϜм ϭвϹЮϜ Эϫв ЬϝгКцϝϠ ϣ 

 ϣЧϠϝЃЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ШϽϧЇϦϠϝлжϓ р̵ϸϕ̳Ϧ ХϠϜнЂ ЙугϯϦ ̭ϝПЮϖ пЮϖ  ̵уЫϡІ) ϣNetwork Prefix(  ϣТϝЎϖ мϒ

 егЎ ЙугϯϧЯЮ ̱ϣЯϠϝЦ ϽуО ХϠϜнЂRIB ̵Ыϳϧв ϽуО ̱нгж пЮϖ рϸϕт рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ йϠ ̱бϜ иϻлЮ.ϹКϜнЧЮ  ϤϽлДϒ ϣЂϜϼϸ

оϽ϶ϒ  ̳в дϒ ̵ϹЛ ̵зЮϜ Ь сТ нгRIB  ̳в ϾмϝϯϦ ̵ϹЛ ̵зЮϜ Ь ̵ГϷЮϜ нг сЮ ̵ϹЛ ϤϜнзЂ Ϣ]23[ ̵ϸϕт рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ ̱ϱЎϜм ̱ϽϪϒ пЮϖ р

 ̳в пЯК ̵ЯГϧ ̵ыЮϜ ϢϽЪϜϻЮϜ Ϥϝϡ̪ϹКϜнЧЮϜ иϻк етϿϷϧЮ ϣвϾ  ̳тм РϝЏ пЮϖЩЮϺ  ̵зЮϜ дϒ ХϠϜнЃЮϜ ЙугϯϦ ̭ϝПЮϖ еК ϭϦϝзЮϜ нг

 ̵уЫувϝзтϹЮϜ ϣЛуϡГЮϜ аϝвϒ ϣЫϡЇЮϜ ϢϜнж СЇЫт ϤϝЫϡЇЮ ϣ ̵ТϝϳЮϜ ̪ϣм ̵ϦϽϧт ϟЩЮϺ пЯК  ϩтϹϳϧЮϜ ЭϚϝЂϼ ϸϜϹКϒ ϹтϜϿϦ

 ̵ЊϝϷЮϜ ЬнЪнϦмϽϡϠ ϣBGP  егЎ еЧϳ̳Ϧ сϧЮϜDFZ . ϝгЪ ̳гЮϜ ϢϼϹЦ сТ ̯ϢϸϝтϾ ЩЮϺ еК ϭϧзт ДϝУϳЯЮ ϣϠнЯГгЮϜ ϣϯЮϝЛ

 егЎ ϝлϧжϝуЊм ХϠϜнЃЮϜ ϣЮϝϲ пЯКRIB мFIB̪̯ϝЏтϒ .  бϯϲ дϒ ев бОϽЮϝϠRIB  скм пгЗК ϣгуЧϠ ϸмϹϳв

 ̳ЛЮϜ ϸϹКм ϣжнзЛЮϜ ̭ϝЏТ бϯϲ ̳гЮϜ ϹЧ ̵гЪ дϒ ъϖ ̪ϝлуЮϖ ЬнЊнЮϜ еЫгт сϧЮϜ ϣУуЏ ̵уЯгЛЮϜ ϣу ϝлϠ анЧт сϧЮϜ Ϥϝ

 ̵ϧЮϜ ЙтϾнϦ ЭϮϒ ев ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ̵уЫувϝзтϹЮϜ ϤϜϽуПуϮнЮнϡГЮϜ сТ ϣϝ  ̵Ϲϳв ϽуОϸϢ  ̳К ϣгуЧϠм ̪пгЗйзв  ̵дϗТ  ϣугЪ

 ̵ЊϝϷЮϜ ϩтϹϳϧЮϜ ЭϚϝЂϼ ϣ йϠϸϝϡϧϦ сϧЮϜ ̳К ϝлЮ ̵Ϲϳв ϽуО ϣЫϡЇЮϜ ϹЧ.Ϣϸ 

 ̵ыϯЂ ϸϹК ϰмϜϽϦϤ RIB  егЎDFZ  аϝК2005 уϠ ϝве 150 м175  Ϝϻк ЭЊм ϹЦм ̪ЭϯЂ СЮϒ

 пЮϖ бЦϽЮϜ200  аϝК СЮϒ2006  ̵ЦнϧгЮϜ евм аϝК ЬнЯϳϠ ЭϯЂ сжнуЯв пЮϖ бЦϽЮϜ Ϝϻк ЭЋт дϒ Й2022  пЯК ̯̭ϝзϠ
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 ̳в ЭЫІзϳзп  ̵зЮϜ ̵нг ̳т . ̵Ўн ϱ ЭЫЇЮϜ)4 ( ̵нгж FIB  свϝК еуϠ ϝв ϢϽϧУЮϜ сТ1988 м2021 ϝвϒ ̪ ЭЫЇЮϜ)5 ( ̳уТ ̵уϡ е

 ̵ыϯЂ ϸϹК сТ ϢϸϝтϿЮϜ ϤRIB  свϝК еуϠ ϝв ϢϽϧУЮϜ сТ2001 м2021 ]25[. 

 

 ЭЫЇЮϜ)4(  ̵ыϯЂ ϸϹК сТ ϢϸϝтϿЮϜϣЮϝϲшϜ ϤϝвнЯЛв ϹКϜнЦ Ϥ FIB 

 

 ЭЫЇЮϜ)5(  ̵ыϯЂ ϸϹК сТ ϢϸϝтϿЮϜϽууЃϧЮϜ ϤϝвнЯЛв ϹКϜнЦ Ϥ RIB 

2-3-2  ̵ ϹЛϦ дϜнзК Ϥъъϸ ϸIP 

 ̳гЮϜ анЧϦ ̵уЃϤϜϽ  егЎ ϢϸнϮнгЮϜ ϣлϮнЮϜ етмϝзК пЯК ̯̭ϝзϠ аϾϽЮϜ ϽууЃϧϠ ϥжϽϧжшϜ ϢϜнж егЎ ϢϸнϮнгЮϜ

ЬнЪнϦмϽϠ ϣвϾϼ ϣЃтмϽϦ IP ϸнϮм Йвм ̪ ϹтϿт ϝвпЯК ЛϠϼϒϣ ЬнЪнϦмϽϠ егЎ дϜнзК ϤϜϼϝуЯв IPv4  ̯ыЏТ 

еК ρπ  ЬнЪнϦмϽϡЮ ϣϡЃзЮϝϠ дϜнзКIPv6  ̵ϦϝϠ ϤϜϼϝЃгЮϜ ЭвϝЪ ϣТϽЛв Ͻ̵уЃв рϒ ЙуГϧЃт ъ ̪етмϝзЛЮϜ иϻк иϝϯ

 ЩЮϻЮмϓϯЯ̳т ϮнЮнϡГЮϜ ЙугϯϧЮϜ пЮϖс  рϻЮϜблЃ̳т  ̵тϸмϹϳв пЯК ̭ϝЧϠшϜм ϽууЃϧЮϜм ϣЮϝϲшϜ ϤϝвнЯЛв буЗзϦ сТ ϣ

м ̪ϝлгϯϲйзв  ̵уЮϝЛТм Ϣ̭ϝУЪ пЯК ДϝУϳЮϜ ̵тϼϝЧУЮϜ ϣЫϡЇЮϜ егЎ ϽууЃϧЮϜ ϣ.ϣ сϮнЮнϡГЮϜ ЙугϯϧЮϜ егЎ ̫ϹгϧЛ̳т  пЯК

 ̵уЫϡЇЮϜ ϣЧϠϝЃЮϜ егЎ ϝлзК дыКшϜм ϣ ̵тϼϝЧУЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ̳ЛЮϜ ЭвϝЪ етмϝзК еК дыКшϜ еК ̯ϝЎнК ϣϹЧм ̪ анЧϦ

 ̳гЮϜ ̵уЃ ̵ϦϝϠ ϤϜϽϺϝϷ  ̵сϚϿϯЮϜ ХϠϝГϧЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϽууЃϧЮϜ ϤϜϼϜϽЦ ϣлϮнЮϜ етмϝзК еуϠм ХϠϜнЃЮϜ иϻк еуϠ . ̵ЃЮϜФϝу 



 ЭЋУЮϜсжϝϫЮϜ   ̵ϹЮϜ ̵уЛϮϽгЮϜ ϣЂϜϼϣ 

 

18 
 

 ̵ЃЮϜ ̳в ХϠϝ ̳гЮϜ ϽуО ев ϽЋв сТ ϸнϮнгЮϜ ϹтϽϡЮϜ ϟϧЫгТ ̪ϹтϽϡЮϜ аϝЗзЮ йϠϝЇ ̵ϮϽ дϜнзЛЮϜ ЭвϝЪ РϽЛт дϒ ϱсϦфϜ :

ХЇвϸ-ϢϾϽϠ- ̵ϦϝϠ ϸмϽГЮϜ ЬϝЂϼϖ ЙуГϧЃт йзЫЮм ̪ϢϼϝзгЮϜ сϲ ̵тϼнлгϯЮϜ мϒ ХЇвϸ иϝϯ ̵уϠϽЛЮϜ ϣ ̵тϼнЃЮϜ ϣ.ϣ 

 ̳Ϡ егЎ ̵ϹЛϦ ϹϮнт сЮϝϳЮϜ ϥжϽϧжшϜ дϝуз ̳гЮϜ ϹуϲнЮϜ ϣжнзЛЮϜ ̭ϝЏУЮ ϱЎϜм Ϥъъϸ ϸ сϧЧϡА егЎ аϹϷϧЃ

 дϜнзК аϹϷϧЃ̳т .ϣЫϡЇЮϜм ЭЧзЮϜIP К ϣЮъϹЯЮ пЯ ϣ̵тнк ̳ЛЮϜ ̳гЪ рϒ ϢϹЧ ̳ЛЯЮ ̱РϽ̵Л иϻк аϹϷϧЃϦм ЭЧзЮϜ ϣЧϡА егЎ ϢϹЧ

 ̵ϹЮϜ ϣϠϝϮщЮ ϣЮъеК  ̳гЮϜм ̪"ев" ЬϜϕЂ ̵ϽЛ ̳Ϡ пЯК ̯̭ϝзϠ ЉЋ̵Ϸ̳Ϧ ϝв ̯ϢϸϝК ϤϝТ ̵ЗзгЮϜ ϣуз ϤϝгеК ̯ыЏТ  ̵ϧгϦ ϝлЛ

ϼϜϽЧϧЂъϝϠ  ̵узвϾ ϤϜϽϧУЮ ̯ϝ̵уϡЃж ϣЯтнА ϣдϒ ϝгЪ . дϜнзЛЮϜ йϦϜϺ  ̵ϹЯЮ аϹϷϧЃт ̳ЛЮϜ ЙЦнв пЯК ϣЮъ ̵ϹϳгЪ рϒ ϢϹЧ ̱ЙЦнв ϸ

 ̳ЛЯЮ ϣϠϝϮщЮ ϣЮъϹЮϜ иϻк аϹϷϧЃϦм ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА егЎ ϢϹЧеК  ̳вм ̪"етϒ" ЬϜϕЂ ̵Ϲϳ ̵ЋϷϦ ϝв ̯ϢϸϝК ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ Љ

ϣЫϡЇЮϜ ϝуϮнЮнϡА пЯК ̯̭ϝзϠ ϤϝТ̵ϽЛгЮϜ ев ϽуϫЫϠ ϽϡЪϒ ϽϦϜнϧϠ Ͻ̵уПϧЯЮ ЙЏϷϦм.  ̭ϝЏТ аϜϹϷϧЂϜ дϒ ев бОϽЮϝϠ

 ϣжнзЛЮϜ йЃУж егЎϣЫϡЇЮϜм ЭЧзЮϜ сϧЧϡА гт ̵ϫ ев ̯̭ϝУКϖ ЭϤыЫЇ̳в  йзЫЮм ̪ϣЧϡА ЭЫϠ ̱Јϝ϶ ̱ϣжнзК ̭ϝЏТ ϢϼϜϸϖ

 сТ ϥЦнЮϜ йЃУж ̵тϸϝгϧКϜ йзК ϭϧзт ϤϝЧϡГЮϜ бугЋϧЮ ̰ФϽ϶зуϠ ̱ϣϠнОϽв ϽуО ̰ϣ ̵ϸϒ йжϒ ϝгЪ ̪ϝгл аϝϯЃжϜ аϹК пЮϖ о

 ̵уЮϐ ̵ϦϽϦ ϝвм ̪етмϝзЛЮϜ ев ̭ϝЏУЮϜ Ϝϻк ЉуЋϷϦ ϣ ̵уЮϝЛТ ЭуЯЧϦ ев ЩЮϺ пЯК ϟϮнЮнϡГЮϜ ЙугϯϧЮϜ ϣ ̵срϒ .  ̵дϒ  ̵ϹЛϦ ϸ

 дϜнзК ϤъъϸIP  ̳гЪ йвϜϹϷϧЂϜ еК ϭϦϝзЮϜ ̵Ϲϳ ̳ЛЮϜ ЙЦнгЮ ̱ϸ ̳гЪм ϢϹЧ ̵уЯϠϝЦ ЭЪϝЇв ϞϝϡЂϒ Ϲϲϒ нк ϝлЮ ̱РϽ̵Л аϝЗж ϣ

 ̵ЂнϧЯЮ ϽууЃϧЮϜ ̵тϼмϽЎ ̯ϜϽвϒ еуϧЮъϹЮϜ еуϦϝк еуϠ ЭЋУЮϜ мϹϡт ЩЮϻЮ ̪Й ̵уЯϠϝЦ дϝгЏЮ ̯ϝ ̵ЂнϧЯЮ аϝЗзЮϜ Ϝϻк ϣ Й]2[.  

2-3-3  ̵ ϹϳϦоϽ϶ϒ Ϥϝт 

Ϧ ̵ϹϳϦ ϹϮн ϤϝтоϽ϶ϒ  ̵гкцϜ сТ ϣужϝϫЮϜ ϣϡϦϽгЮϜ сТ ЙЧϦ ̵ϹϳϧЮϜ ϹЛϠ ϣу.еуЧϠϝЃЮϜ еут Юмϒп  ̵ϹϳϧЮϜ иϻк ϤϝтϦ ХЯЛϧ

 ЬнЪнϦмϽϡϠIPv6Т ̪ ЬнЪнϦмϽϠ дϒ анЯЛгЮϜ егIPv4  ̪ϽууЃϧЮϜ ϤϝвнЯЛв ϹКϜнЦ нгж ϼϜϹЧгЮ ̯ъϝ̲ЛТ ̯ϜϹϲ ЙЎм

 ̳т рϻЮϜ ϸмϹϳгЮϜ етмϝзЛЮϜ ̭ϝЏТ Ьы϶ ев ЩЮϺм ̳т ϝгЮϝϲ .йϳуϧ ϹуЧЮϜ Ϝϻк ЬϜϿЙ̵ЂнϦ Йв  ЬнЪнϦмϽϠ ϽЇжIPv6 

м ̵уϯуϦϜϽϧЂϜ ϸнϮм ϞϝуО ̵ЂнϧЯЮ ̱ϣЯϠϝЦ ̱ϽууЃϦ ϣ ̵уЮϝϳЮϜ ϣЯЫЇгЮϜ дϗТ Й ̳гЮϜ ϣ ̵ϫгϧ ЙтϽЃЮϜ нгзЮϝϠ ϣЯ анϯϳЮRIB мFIB 

 егЎDFZ бЦϝУϧϧЂ  ̳т рϻЮϜ ϽуϡЫЮϜ ϣжнзЛЮϜ ̭ϝЏТ ϟϡЃϠЬнЪнϦмϽϠ йϳуϧ IPv6 . ̳т ϢϼϹЦ аϹК ХϡЂ ϝгЮ РϝЏ

 ̳в ̵ϹЫ ЀTCP/IP  пЯК сЮϝϳЮϜ бКϸ ̵ϹЛϦм ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ ̳ЛЮϜ ϣЪϽϲ ϤϝЫϡЇЮϜм ϹЧ ̳гЮϜмϣЗТϝϳ  ̵ТϹϦ пЯКЮϜ ϤϝЧ ̳гϤϝуГЛ 

ϣтϼϝϯЮϜ  ̵уЎϜϽϧТϜ ̯ϝ ̪бКϹ̳Ϧ ϝг̵жϖм СϚϝДнЮϜ иϻк  ЬнЯϲ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ̳ϹзϧЃϦ пЮϖ  ̳в ̵нЫϢϹКϝЃв Ϥϝж  ̳гЯЮ ̵ϹЫсЮϝϳЮϜ Ѐ. 

2-4  ̳Ϡ ̳гЮϜ еуϠ ЭЋУЮϜ пз ̳вм РϽ̵Л ̵ ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ ILSA 

 ̰ϸϹК ϽлД  ̲Ϧ сϧЮϜ ЬнЯϳЮϜ евРϹл  пЮϖ ̵ϹϳϧЮϜ ϾмϝϯϦ ̳т сϧЮϜ ϤϝтϥжϽϧжщЮ сЮϝϳЮϜ дϝуз̳ϡЮϜ ϝлзв сжϝЛ евм ̪

 ЬнЯϳЮϜ иϻкILSA ̳т сϧЮϜ ϼнЋЧЮϜ АϝЧж ϾмϝϯϦ пЮϖ РϹлт ϣжнзК ϬϺнгж еК ϢϼϝϡК нкм ̪ ϬϺнгж ϝлзв сжϝЛ

 Ьы϶ ев сЮϝϳЮϜ ϣжнзЛЮϜ ̳гЮϜ ϣжнзЛЮϜ сϚϝЏТ еуϠ ЭЋУЮϜϣЫϡЇЮϜм ЭЧзЮϜ сϧЧϡА сТ еувϹϷϧЃ ]26[. дϖ ЮϜϽГϰ 

 ̵мцϜЬ Ю ϢϽЫУILSA  пЮϖ ϸнЛтChiappa ]27[ дϜнзЛЮ ϣϮмϸϿгЮϜ ϣУуДнЮϜ ЭЋТ ϢϽЫТ ϸϼмϒ ϩуϲ ̪IP̪  ̳гЮϜм ̵ϫгϧ ϣЯ
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 ̳гЪ йвϜϹϷϧЂϝϠ ̵Ϲϳ ̳гЪ йвϜϹϷϧЂъ ϣТϝЎшϝϠ ЙЦнгЯЮ ϸ ̳ЛЯЮ РϽ̵Л ̳в еуϧУуДм пЮϖ ϹЧ ̵ЯЧϧЃ ̪еуϧ ̳уТ ̵ϸϕ пЮϖ ЭЋУЮϜ Ϝϻк р

ϸϝгϧКϜ  ̵уЫϡЇЮϜ ϤϝвϹϷЮϜ ЙЦнв ϹтϹϳϦ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ϣСуЏг̳ЮϜ  ̳в пЯК ̵Ϲϳ) ЙЦнгЮϜ ϸLocator ϤϝвϹϷЮϜ ϝвϒ ̪(

 ̵тнк ϹтϹϳϦ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ̳ЛЮϜ ϣ ̳гЮϜ пЯК ϹгϧЛϧТ ϹЧ ̵ϽЛ) ϤϝТIdentifier(Т ̪ ̳гЮϜ ϣжнзЛЮϜ ϬϺнгж ЁЫЛжϝ пЯК ϰϽϧЧ

 ̳в ϤϝЧϡА ̵ϹЫϣЫϡЇЮϜ Ѐ  Ьы϶ ев ϣЧϡА БϠϼЭЧзЮϜ  ̳гЮϜ Йв ̵ϽЛϤϝТ ̪м ̳в Йв ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА БϠϼ ̵Ϲϳ.ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ  ̳т аϹϷϧЃ

 ̳гЮϜРϽ̵Л  ̱ЌϽО ϿуугϧЮ  ̱ϣКнгϯв еуϠ ев ϝв цϜ евЌϜϽОм ̪ еЫгтϖϸϝзЂи  ̱ЌϽО пЮϖ  ̵̱сϚϝтϿуТ  ϟуЂϜнϳЮϜ Эϫв

 ̳ЛЮϜ мϒ ̵ϽϳϧгЮϜ ϹЧ ̳гЮϜ мϒ ϣЪ ̵уЃ пЮϖ мϒ ̪ϤϜϽ ̱ЌϽО  ̵̱сЎϜϽϧТϜ ϤϝКнгϯв Эϫв ϤϜϽ̵уЃ̳гЮϜ мϒ ϟуЂϜнϳЮϜ ̪нкм  ̵ЭЧϧЃв 

 еКЙЦϜнв ЌϜϽОцϜ гЎ ϣуТϜϽПϯЮϜ̪ϣЫϡЇЮϜ ϝуϮнЮнϡА е м ъϧт ̵гЏе  ̱ϤϝвнЯЛв рϒ ϻлЮ сТϜϽПϯЮϜ ЙЦнгЮϜ еКи 

цϜϽОϜ ̳в Ьы϶ ев ЌϽПЮϜ ЙЦнв ϬϝϧзϧЂϜ еЫгт ъ ϝгЪ ̪Ќ ̵ϽЛ.йТ  ̵ЯЛϧт ϝгуТ ϝвϒ ̳гϠ Х ̵ϹϳТ ̪ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ ̳ϧРϽ̵Л  егЎ

ILSA  ̳Ю ϝлжϒ пЯКϤϝЧуЋ )Labels(  ̵уЫϡЇЮϜ ЌϜϽОцϝϠ ϣГϡϦϽвϣ  ̳Ϧ ̵вϕ ЌϜϽОцϜ иϻк ЙЦϜнв еК ϤϝвнЯЛв е

ϣЫϡЇЮϜ ϝуϮнЮнϡГЮ ϣϡЃзЮϝϠ ]28[. 

 ̵ЯГϧт сТ ϼϝгϫϧЂъϜ ев ̯ϜϹтϿв ϹтϹϯЮϜ ϣжнзЛЮϜ ϬϺнгж ϟЮϜϫϳϡЮϜ ϸнлϯ ̵уϣ  ̵ϹϳϧЯЮ ЬнЯϳЮϜ ϸϝϯтш сϧЮϜ Ϥϝт

 ̳ϦгугЋϦ йϮϜнй ЧуЧϳϦм ̪й ̵ЯЛϧгЮϜ ϝлзвмϣЧ  ̳гЮϝϠТ̵ϽЛϤϝ м ̳в ̵ϹϳϤϜϸ .ЙЦнгЮϜ  ϩуϲ ̵ϪϕϦ бугЋϧЮϜ ϝтϝЏЦ ев ϹтϹЛЮϜ Ͻ

 ̵ЊϝϷЮϜ ϣ ̳гЮϜ ̭ϝЏУϠ ̵ϽЛϤϝТ  ̭Ϝϸϒ пЯКЮϜ ̳ϡ ̪пз Эϫв ̳гЮϜ Ϣϝуϲ ϢϽϧТ ̵ϽЛР ϝкϽϪϒм  ̵ЫϳϧЮϜ ϤϝвнЯЛв пЯК дϝгЏЮ ϣвϾыЮϜ б

 БϠϽЮϜ ϤϝвнЯЛв ϩтϹϳϦуϠ ϝве  ̳гЮϜ ̵ϽЛ ̳вм ϤϝТ ̵Ϲϳϻк ϣПуЋЮ ϣТϝЎшϝϠ ̪ЙЦнгЮϜ ϤϜϸи  ̳гЮϜ ̵ϽЛ .ϤϝТ̭ϝЏТ дϒ ϝгЪ 

 ̳в ϣжнзК ̵Ϲϳ ЙЦϜнгЮϜ ϤϜϸмБуЃϡϧЮ  ̵уЮϝЛТ ϢϸϝтϾм ϽууЃϧЮϜ СϚϝДм ХуЧϳϦϝлϧ  ̳т дϒ ϟϯт ̵Чϳ Х ϝвсϦϓт ]26[: 

¶  ̲Ϧ дϒ ϟϯт ̳Л ̳в ЁЫ ̵Ϲϳ ̵уЮϑϠ ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ.ϣЫϡЇЮϜ ϝуϮнЮнϡА ϝв ̱ϣ 

¶ ϣжнзК ϬϺнгж бКϹт дϒ ϟϯт  ̳в ̵ϹϳЙЦϜнгЮϜ ϤϜϸ  ̵сϮнЮнϡГЮϜ ЙугϯϧЮϜ. 

 ̳т ϣЫϡЇЮϜ егЎ ЌϽО рϒ дϒ ϝгϠ ̵уϚϝзϪ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ днзЛ ̳в ϣ ̵Ϲϳ ̳гЮϜм ЙЦнгЮϜ ϸ ̵ϽЛ ̪РТ ̵гЏϧт дϒ ϟϯу е

ILSA ж̵нЫв ̯ϝ  ̲Ͻ϶ϐ  ̯ъмϕЃв зуϠ БϠϽЮϜ еКϝгл  ̵ϦъϝϠ ̳т ̪еукϝϯ ̳гЮϜ Ϝϻк пКϹ ̵нЫ) БϠϽЮϜ аϝЗзϠ дMapping 

System(̪ мев ϸϹК ϹϮнт ϤϝϲϜϽϧЦъϜ  ̳гЮϜ ХуЧϳϧЮ ϣзтϝϡϧ ̵ЭЫЮм ̪аϝЗзЮϜ Ϝϻк  ̱ϰϽϧЧв ϝлзв  сϧЮϜ йϚмϝЃвм йзЂϝϳв

 ̵ϪϕϦϽІϝϡв Ͻ ̯Ϣ  ̵ЯЫЮϜ ̭ϜϸцϜ пЯКсм ̪ЩЮϻϠ  д̵нЫϧтILSA  евϪыϪϣ  ̳в ̱Ϥϝж̵нЫ  ̱ϣЃуϚϼ ск  ̳гЮϜ ϣжнзК ̭ϝЏТ ̵ϽЛϤϝТ  м

БϠϽЮϜ аϝЗжм ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ̵Ϲϳ̳в ϣжнзК ̭ϝЏТ ]26[м ̪ ̵ϫгϦ ̳гЮϜ иϻк Э ̵нЫ ̵̯ыϲ ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ Йв Ϥϝж ̵ЯПϧт  пЯК ϟ

 ̳в ̵ϹϳϧЮϜ бЗЛ ̳т сϧЮϜ ϤϝтϮϜнл ̳Ϡ ϝлсЮϝϳЮϜ ϥжϽϧжшϜ дϝуз. 

2-4-1  ̳Ϡ СузЋϦЭЋУЮϜ пз 

 ̵Ўнтϱ  ЭЫЇЮϜ)6(  ̳гЮϜ СузЋϧЮϜ ̵уЮϐ пЯК СузЋϧЮϜ Ϝϻк ϹгϧЛт ̪ЭЋУЮϜ пзϡЮ ϹгϧЛ ̳в ϣ ̳гЮϜ ϹуЮнϦ ϣϯЮϝЛ ̵ϽЛ ϤϝТ

 ̳вм ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϤϜϸ ]26[ СузЋϧЮϜ Ϝϻк егЎ ̪ϹϮнϦ Кнгϯвϝϧ ̳Ϡ ев д:ϝгк ЭЋУЮϜ пз 
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¶  ̳ϡЮϜ ̳гЮϜ пзϣЫϡЇЮϜ пЯК ϢϹгϧЛЭгЛϦ :  ̳в пЯК ϝв ̯ϢϸϝКм ̪ϣЫϡЇЮϜ онϧЃХ̵Чϳ̳т  ̱ϤытϹЛϦ ϽϡК ИнзЮϜ Ϝϻк  ̳Ϧ ̵Уз ϻ

 ̳гЮϜ егЎ ̵уЃ ̵тϸмϹϳЮϜ ϤϜϽϣЯϫвцϜ евм ̪ϣ  йзКЬнЪнϦмϽϠ LISP )Locator/ID Separation 

Protocol(]29[ ̳в ϣТϝЎϖ еЫгт . СузЋϦ онϧЃϽ϶ϐ  ̳ϡЮϜ ев ИнзЮϜ ϜϻлЮ ̵вϗТ ̪пз ϬϼϹзт дϒ ϝ ХуЧϳϧЮϜ

 ̳Ϡ егЎ БϠϽЮϜ пз) ϣЯЃϡЫЮϜмMap & Encap(̪ мϒ егЎ  ̳ϠетмϝзЛЮϜ ϣϠϝϧЪ ϢϸϝКϖ пз. сТ пз̳Ϡ БϠϽЮϜ 

̪ϣЯЃϡЫЮϜм рϽϯт ϣЯЃϡЪ ϣвϾϽЮϜ  ̳гЮϜϣЯЂϽ пЮϖ  ̳вРϽ̵Л ϝв егЎ ϣвϾϼ ̪ϢϹтϹϮ егЏϧтм дϜнзК ϣлϮнЮϜ 

 ̵ЈϝϷЮϜ ϣвϾϽЮϝϠ ϢϹтϹϯЮϜ  ̳в ̵Ϲϳϸ ЙЦнгЮϜ ЭϠϝЧгЮϜ  ̳гЯЮ ̵ϽЛР  ̳гЮϜ ̳Ϧ .аϹϷϧЃаϹϷϧЃ иϻк  ̵уϯуϦϜϽϧЂъϜϣ  пЯК ̱нϳж 

ЙЂϜм сТ ̪ЩуϡЇϧЮϜ  ̯ϢϸϝКм ϝв  ̳тϼϝЇ ϝлуЮϖ ФϝУжцϜ ϣ̵узЧϧϠ )Tunneling( ̵уЮфϜ РыϷϠм .ϣ  ̵ϧгЮϜϣЛϡ сТ БϠϽЮϜ 

̪ϣЯЃϡЫЮϜм ЭгЛϦ  ̳Ϡпз ϢϸϝКϖ ϣϠϝϧЪ етмϝзЛЮϜ  ̵уЮϑϠϣ  ̳вϣлϠϝЇ ЭгЛЮ  ̳вϤϝгϮϽϧ етмϝзК ̪ϣЫϡЇЮϜ ϩуϲ ЬϹϡϧЃ̳т 

 ̳в ̵ϽЛР ϣвϾϽЮϜ  ̳гϠ ̵Ϲϳϸ ЙЦнгЮϜ ЭϠϝЧгЮϜ. 

¶  ̳ϡЮϜ ̳гЮϜ пз ̳гЮϜ пЯК ϢϹгϧЛСуЏ ̳ϡЮϜ иϻк ЭгЛϦ : ̳гЮϜ онϧЃв пЯК пз ̪СуЏТ рϒ ϻуУзϧЮ ϣϮϝϲ ϹϮнϦ ы

 ̳в пЯК ϤытϹЛϦ ̳Ϧ ЩЮϻЮ ̯ϣϯуϧж ̪ϣЫϡЇЮϜ онϧЃ ̵ЏУ ̵мϿв Э ̳ϡЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ϣвϹϷЮϜ ϤϜϸ пзϝлжц ЌϽУϦ ъ 

ϝлуЯК  ̵рϒ  ̵тϼϝгϫϧЂϜ СуЮϝЫϦϣ . ̳Ϧ ̵Узϻ  ϣϠнЯГгЮϜ ϤытϹЛϧЮϜ ̳ϡЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк егЎпз  пЯК ̳гЮϜ онϧЃв ̪СуЏ

 ̳в пЯК ЌϽУт рϻЮϜ ϽвцϜ ̵нГ ̵уϯвϽϡЮϜ рϼ ̵уϯвϽϠ ϩтϹϳϦ Ϥϝ ̳ЛЮϜ иϻк Ϥϝ ̳в Йв ХТϜнϧϧЮ ϹЧ ̵ЯГϧ ϤϝϡILSA ̪

 ̳ϡЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк еК ϣЯϫвцϜ евм ϤънЪнϦмϽϠ пзILNP мHIP )Host Identity Protocol (

мSHIM6 )Site Multihoming by IPv6 Intermediation( ]30] ,[31[. 

 

 ЭЫЇЮϜ)6( СузЋϦ  ̳Ϡпз ЭЋУЮϜ еуϠ  ̳гЮϜ ̵ϽЛР  ̳вм ̵Ϲϳϸ ЙЦнгЮϜ ]26[ 

2-4-2  егЎ БϠϽЮϜ ϣгЗжϒILSA 

 ̵гЏϧт еILSA аϝЗж  ̱БϠϼ  ̳гЮϜ еуϠ ̵ϽЛ ̳вм ϤϝТ ̵ϹϳнгЮϜ ϤϜϸϜЙЦ  ̵ϦъϝϠеукϝϯ м ̵ϹЛ̳т  ̳гЮϜ Ϲϲϒ ̵нЫ ̵уЂϝЂцϜ Ϥϝж̪ϣ 

ϹϮнтм  ̵ϹК екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ̵ϦϜ Ϣ ̱Ϥϝкϝϯ  ϽтнГϧЮ ̱бЗжр̵ϸϕ̳Ϧ ̭ϜнЂ ̪ϣУуДнЮϜ иϻк  пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ̵Г϶ЭЧж ϣ ЮϜ ̳гϤϝуГЛ 

ϒа  ̵Г϶ ϣ ̵ЫϳϦб.  ̳Ϡ ЍЛϡТ ̳ϡЮϜ Эϫв ЭЋУЮϜ пз ̳гЮϜ пз ϣЫϡЇЮϜ пЯК ϢϹгϧЛ ̳ЌϽ̴̲ϧУϦ  ̵ЊϝϷЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ дϒ ̳в БϠϽЮϝϠ ϣ ̰ϣжϿϷ 
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 ̵уЯϳв ̯ϝ ̳гЮϜ егЎ ̵уЃ ̵тϸмϹϳЮϜ ϤϜϽ рϒ ̪ϣϖ ̱БϠϼ аϝЗж пЯК ϹгϧЛϦ ϝлж  ̳в ̱БϡϦϽ  ЭЧж ϣГϷϠЮϜ ̳гϤϝуГЛ еуϲ сТ ̪ дϒгЃЦ ̯ϝ 

 ̳ϡЮϜ иϻк ев Ͻ϶ϐ пзϸнϮм ЌϽϧУт  ̱дϝуЪ  ̵̱сϮϼϝ϶ йуЯК ЙЧϦ ЮмϕЃвϤϝвнЯЛв етϿϷϦ ϣу БϠϽЮϜ . дϝуЫЮϜ Ϝϻк анЧт

ϽуТнϧϠ  ̱аыЛϧЂϜ пЯК ̯̭ϝзϠ ϝлϡЯГт егЮ ϤϝвнЯЛгЮϜ иϻк  ̳в ̵Ϯн ̱й йуЮϖ рϒ ̪ϖжй ϹгϧЛт  ̱БϠϼ аϝЗж пЯК аϹϷϧЃт  ̵Г϶ ϣ

 ̵ЫϳϦб.  дϖ ϣУуДнЮϜ ̵уЂϝЂцϜ ̵ыϯЂ еувϓϦ ск БϠϽЮϜ аϝЗзЮ ϣ ϢϹКϝЦ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ БϠϽЮϜ Ϥ ̳в ̱ϤϝуГЛ  ̵гЏϧϦ ЙугϮ е

БϠϽЮϜ ϤϝвнЯЛваϝЗзЮϜ Ϝϻк ϰϝϯжм ̪  ̵глв ϣтϸϓϧϠ йϧ ϿЫϦϽт ̯ϝЂϝЂϒйзувϓϦ пЯК  ̱БϠϼ ϤϝвнЯЛгЮ  ̱ϣЧуЦϸ  пЯК ̯̭ϝзϠ

 ̳гЮϜ ̵ТнϧгЮϜ ϤϝуГЛ ̵ЯГϧт рϻЮϜ ϽвцϜ ̪йтϹЮ ϢϽ ̵уϯуϦϜϽϧЂϜ ϸϝгϧКϜ ϟ ̱ϣ  ̱ϣϳЎϜм  ̵ыϯЂ ЭтϹЛϧЮ ЁЫЛϦ ϩуϳϠ БϠϽЮϜ Ϥ

 ̵уЧуЧϳЮϜ ϣЮϝϳЮϜϣЫϡЇЮϜ ϝуϮнЮнϡГЮ ϣ  ̵уПϦ Й̵ϡϧϦм еК ϣϯϦϝзЮϜ ϝуϮнЮнϡГЮϜ ϤϜϽ ̳гЮϜ ЬϝЧϧжϜ ̵уПϦм еувϹϷϧЃ блАϝϡϦϼϜ АϝЧж Ͻ

 ̳гϠ ̵мϿϣвϹϷЮϜ рϸ.  ̭̯ϝзϠ БϠϽЮϜ бЗж СузЋϦ еЫгт сϧЮϜ ϤϝжϝЧϧЮϜ пЯК ϝлуЯК ϹгϧЛϦ  ̵зЮϜ иϻкбЗ сϦфϜ ХТм ]26[: 

¶  ̵зЮϜ ̳гЮϜ бЗпЯК ϢϹгϧЛ DNS. 

¶  ̵зЮϜ ̳гЮϜ бЗ ̵ϾнгЮϜ ϣгЋϡЮϜ ЬмϜϹϮ пЯК ϢϹгϧЛ ϣКDHT )Distributed Hash Tables(. 

¶  ̵ϾнгЮϜ БϠϽЮϜ бЗж) ϣКDistributed Mapping Systems(̪ м ϹКϜнЦ ев ϣКнгϯв пЯК ϹгϧЛϦ

ЮϜϤϝуГЛ̳г  ̵тϿЪϽвыЮϜ.БϠϽЮϜ ϤϝвнЯЛв етϿϷϧЮ ϣ 

¶  ̵зЮϜ ̳гЮϜ бЗϽууЃϧЮϜ пЯК ϢϹгϧЛ ̪ϦмнϦмϽϠ пЯК ϹгϧЛлзв ϣϠнЯГгЮϜ аϝлгЮϜ ϻуУзϧЮ ϽууЃϧЮϜ ϤънЪϝ. 

2-5  ̳϶ЭЋУЮϜ ϣЊы 

 ЌϽЛϧЂϜ ̵уЛϮϽв ϣЂϜϼϸ ЭЋУЮϜ Ϝϻк:Ьнϲ ИϝГϧЃгЮϜ ϼϹЦ ϣУ̵ϫЫв ϣ 

¶  ̵ЯЛϧгЮϜ ϤϜϼϜϽЧЮϜм ϥжϽϧжшϜ ̭нЇж ϤϝтϜϹϠ ̳Ϡ бугЋϧϠ ϣЧϣЫϡЇЮϜ иϻк дϝуз ̪ ̵Ϲϲ сϧЮϜм ϣЫϡЇЮϜ иϻк ЭЫІ Ϥϸ

ϲϝϯж сТ ̯ϝϡϡЂ ϥжϝЪмϝл Ϡ ̳гЮϝϠ ̭ϝУтшϝ ̵ЯГϧ Ϥϝϡ ̵нϮϽгЮϜ ϼϜϽгϧЂъϜм ̪ϝлзв ϢЩЮϻϠ  ЭϚϝлЮϜ Й̵ЂнϧЮϜ ев бОϽЮϝϠ

 ϤϝЫϡЇЮϜ ϸϹК ϩуϲ ев йЮ ϥЛЏ϶ рϻЮϜ ̳гЮϜмеувϹϷϧЃ .ϤϝвϹϷЮϜм 

¶  ̵увϽкуϮнЮнϡГЮϜ ϣϝ ϥжϽϧжщЮ ϣуЮϝϳЮϜ ̪ ̵гЏϧϦ сϧЮϜϸϹК е ̯Ϝ ϽуϡЪ ̯Ϝ  ̵зЮϜ ев ̵ЯЧϧЃгЮϜ бЗ ̳гϠ ϣ ̪ϝлКϜнжϒ СЯϧϷ

 ̳гЮϜ ϽууЃϧЮϜ ϤънЪнϦмϽϠмегЎ ϣвϹϷϧЃ иϻк  ̵зЮϜ бЗ ̵ϦъϜ дϝгЏЮ ϝлзуϠ ϝвм.ЬϝЋ 

¶  ̵ϹϳϧЮϜ ̳ϡЮϜ йϮϜнϦ сϧЮϜ Ϥϝт ̵гкϒм ̪ϥжϽϧжщЮ сЮϝϳЮϜ дϝузϝл  ̵уЯϠϝЦ ̵ЂнϧЯЮ ϽууЃϧЮϜ аϝЗж ϣ ̵ϹЛϦм Й Ϥъъϸ ϸIP. 

¶  ̳Ϡ ̳гЮϜ еуϠ ЭЋУЮϜ пз ̵ϽЛ ̳вм Р ̵Ϲϳ ̳гЮϜ ЬнЯϳЮϜ ϹϲϓЪ ЙЦнгЮϜ ϸ ̵ϹϳϧЮϜ ϾмϝϯϧЮ ϣϲϽϧЧ ̳Ϡ ϝлзв сжϝЛт сϧЮϜ Ϥϝт дϝуз

.сЮϝϳЮϜ ϥжϽϧжшϜ 

 ЭЋУЮϜ ̵гЏϧт ХϲыЮϜ ̵уЛϮϽгЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ е ЬнЪнϦмϽϡЮ ϣILNP ̳Ϡ ЬϝЫІϒ Ϲϲϒ нкм ̪ еуϠ ЭЋУЮϜ дϝуз

 ̳гЮϜ ̵ϽЛ ̳вм Р ̵Ϲϳ ̳в пЯК ϣЯвϝЛЮϜ ЙЦнгЮϜ ϸ ̳гЮϜ онϧЃСуЏ. 
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 ̳та̵ϹЧ  ЭЋУЮϜ Ϝϻк ЬнЪнϦмϽϡЮ ̯ϝУуЊнϦILNP  йЧϚϝϪм пЯК ϸϝзϧЂъϝϠ ̵ϹЮϜм ̵УзгЮϜ ϤϝЂϜϼ дϝуϡЮ ̪йуЯК Ϣϻ

 ̵ϹЧт сϧЮϜ ϤытϹЛϧЮϜ ̳в пЯК ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ϝлв ̳гЮϜ егЎ ϣЫϡЇЮϜ Ѐ̵ϹЫ ̵уЯгЛЮϜм СуЏ ̵ЊϝϷЮϜ Ϥϝ ЌϽЛϧЃт ϝгЪ .йϠ ϣ

 еуϠ ̯ϣжϼϝЧв ϣ̵уЮϐгКϸй  ̵ϹЛϦм ϣЪϽϳЯЮ ̵ГЮϜм ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ ̳гЮϜ ФϽ ̵ϧ ̳в егЎ ϣЛϡ ̵ϹЫ ЀTCP/IP  .еуϧУуДнЮϜ еуϦϝк бКϹЮ

 ев еуϧϷЃж ϸнϮм пЮϖ ϢϼϝІшϜ ϼϹϯϦILNP ̳в пЮмцϜ ̪ ̳Ϡ Йв ϣЧТϜнϧ ϣвϾϼ ϣузIPv4  ̳в оϽ϶цϜм ̳Ϡ Йв ϣЧТϜнϧ ϣуз

 ϣвϾϼIPv6 ̵сЮϝϳЮϜ ЭгЛЮϜм ̫  ̳гЮϜ ϣϷЃзЮϜ пЯК ϽЋϧЧт ̳Ϡ Йв ϣЧТϜнϧ ϣвϾϼ ϣузIPv6  ̮̮Ϡ ϝлуЮϖ ϼϝЇт сϧЮϜмILNPv6. 

3-1  СуЊнϦ ЬнЪнϦмϽϠILNP 

 ̳в пЛЃт ̳Ϡ ϽтнГϧЮ ϣзЫггЮϜ ФϽГЮϜ РϝЇЫϧЂϜ пЮϖ еуϫϲϝϡЮϜ Йгϧϯ ̵ЯПϧЮϜ РϹлϠ ЩЮϺм ̪сЮϝϳЮϜ ϥжϽϧжшϜ дϝуз ϟ

 ̳в пЯК ̵ϹϳϧЮϜ СЯϧϷлϮϜнϦ сϧЮϜ Ϥϝтй ̳гЮϜ ϬϼϹзϦм ̪ ϤϝϲϽϧЧ ̱нϳж пЯК  ̵сЂϝЂϒ кϜϹϲϖ ̪еуϧϛТ егЎг ϹгϧЛϦ ̰ЬнЯϲ ϝ

 ̲гЮϜ ̵рϽтнГϧЮϜ ϭлз  ̲т рϻЮϜ ев ϢϸϝУϧЂъϜ пЮϖ РϹл ̳ϡЮϜ ̵уϧϳϧЮϜ ϣуз ̵уЮϝϳЮϜ ϣ ̵ϫЮϜ ϭлзгЮϜ ϹгϧЛϦ оϽ϶ϒм ̪ϣ ̵рϼн  РϹлт рϻЮϜ

 ̳Ϡ бугЋϦ пЮϖ ̱дϝуз  ̱ϹтϹϮ  ̵̱Јϝ϶  ̵ГПт ϥжϽϧжшϝϠ ̵ЯГϧгЮϜ с ̵уЮϝϳЮϜ Ϥϝϡ ̵уЯϡЧϧЃгЮϜм ϣ ̳т .ϢϼнЗзгЮϜ ϣ ̵ЪϽ пЯК ЭЋУЮϜ Ϝϻк Ͽ

 ̵рϽтнГϧЮϜ ϭлзгЮϜ пЮϖ сгϧзт рϻЮϜ ЬнЯϳЮϜ Ϲϲϒ  нкмILNP. 

 ̵дϖILNP  ̳в ̵ХϧЇ  ЭгК евMike O'Dell  ̳гЮϜ ̵ϸнЃв егЎ а̵ϹЧ ̳Ϧ ϥжϽϧжϜ Ϣ ̳Ϡ С̵Њндϝуз GSE 

(Global Site and End system) ]32[ дϜнзК буЃЧϦ ϰϽϧЧϦ сϧЮϜ ̪IPv6  ̵Јϝ϶ ϝгкϹϲϒ еугЃЦ пЮϖ  ̵тнлϠ ϣ

СуЏг̳ЮϜ  ̵Јϝ϶ Ͻ϶фϜм ЛЦнв ϹтϹϳϧϠй ̫ ̲тϹ̴з̲ϧЃ ILNP  пЯКш ϰϽϧЧ̳гЮϜ Ϝϻк ̵ϹЛϦ ϣЮϜϾ дϜнзК Ϥъъϸ ϸIP ЩЮϺм ̪

 Ϝϻк дц ̵ϹЛϧЮϜ пЮϖ ϼϝІϒ рϻЮϜ ϝлЛгϧϯв РϜϽϧКϝϠ ϥжϽϧжшϜ аϜϹϷϧЂϜм ϼ̵нГϦ ϼϝЃв сТ ̯ϢϽуГ϶ ̯ϣЯЫЇв Э̵ϫгт ϸЩЮϺ 

 ̵ϹК сТрϒϼ ̭ϜϹϠϖ ϤϝϡЯА Ϣ )RFC( ]5] ,[33[ï]35[ ЩЮϺ пЯК ̯̭ϝзϠ ̫ ̳ϧЂϜ дϜнзК ЬϹϡIP  егЎILNP  сϚϝЏУϠ

 ̳в етмϝзК мϒ ̭ϝгЂϒ ̵ЯЧϧЃ ̪еу ЩЯϧгт ̵ЯЧϧЃв ̯ϣЮъϸ ϝглзв ΔЭЪ ̯ϣϽ϶фϜ ̭ϝЏУЮϜ еК ̯ϢϽтϝПвм ]3[ м:ϝгк 

¶  ̳гЮϜ ̭ϝЏТ ̵ϽЛϤϝТ NID СтϽЛϧЮ аϹϷϧЃт ̰дϜнзК мϒ ̰бЂϜ :СуЏг̳ЮϜ  ̱нϳж пЯК  ̱ϹтϽТ  ̵рϒ ЩЯгт ъм  ϣЮъϸ

 ̵уϮнЮнϡА.ϣ 

¶  ̳в ̭ϝЏТЙЦнгЮϜ ϤϜϸϹϳ LOC ̳в ̰дϜнзК мϒ ̰бЂϜ : ̵ЇЮϜ ϝуϮнЮнϡГϠ БϡϦϽ ̳т ̪ϣЫϡ ЙЦнв ϹтϹϳϧЮ аϹϷϧЃСуЏг̳ЮϜ 

.ϣЫϡЇЮϜ егЎ 

 ̳т ̵Ўнϱ ) ЬмϹϯЮϜ1 ( ̳в еуϠ ̯ϣжϼϝЧ ̳гЮϜ ϣжнзЛЮϜ ϤϜ̭ϝЏТ ϣϲϝϧ егЎ ̳в ̵ϹЫсЂ )9( ILNP мIP/TCP ̪м ̳т ̵уϡ е

 ̳в ϤϝЧϡА ̵ϹЫ егЎ ϣЫϡЇЮϜ ЀСуЏг̳ЮϜ ̭ϝгЂцϜ ̭ϝЏТм ϣжнзЛЮϜ мϒ  ̳гЮϜ ϹгϧЛЭЪ егЎ  ЭϮϒ ев ϣЧϡА етϿϷϦ

 ̳вм ̵ЊϝϷЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ϤϝвнЯЛв ϣϯЮϝЛ.ϝлϠ ϣ Ь̪мϹϯЮϜ пЯК ̯̭ϝзϠ  еуϠ Рыϧ϶Ϝ рϒ ϹϮнт ъ ̳в ̵ϹЫ ЀTCP/IP мILNP 

ХуϡГϧЮϜ ϸϝгϧКϜ ϹзК FQDN  Йв ЭгЛЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ ЙуГϧЃϦ ̪ϤϝЧуϡГϧЮϜ ϣЧϡА сТ ̱ϣжнзК ̭ϝЏУЪILNP  ев дмϸ

                                                           
)9  (ϹЋЧ̳т  Ѐ̵ϹЫгϠILNP ϣ̵уϚϝтϿуУЮϜм ЭЧзЮϜм ХуϡГϧЮϜ ϤϝЧϡА егЎ ϣЯвϝЛЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ ϣКнгϯв 



Ϝ ЭЋУЮϜϩЮϝϫЮ   ЬнЪнϦмϽϠILNP 

 

24 
 

ϝлуЯК ̱ЭтϹЛϦ рц ϣϮϝϳЮϜ ̫ ̵вϒ дϜнзК пЯК ϹгϧЛϦ сϧЮϜ ϝIP  ϢϸϝКϖ пЮϖ ϬϝϧϳϧТ ϤϝЧуϡГϧЮϜ ϣЧϡА сТ ̱ϣжнзК ̭ϝЏУЪ

ϿуϯзϧЮϜ  Йв ЭгЛЮϜ ЙуГϧЃϦ пϧϲILNP ̳в ϤϝЧуϡГϧЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк пЯК ϣЯϫвцϜ евм ̪ ̵ϹϷ ϟтнЮϜ аApache  рϻЮϜ

 ϹгϧЛт ̱нϳж пЯК етмϝзК пЯК ϽуϡЪIP  ̵УЯв егЎ ̵ЊϝϷЮϜ ϸϜϹКшϜ Ϥϝ.йϠ ϣ 

) ЬмϹϯЮϜ1(  ̳в егЎ ϣжнзЛЮϜ ϤϜ̭ϝЏТ ̵ϹЫ сЂTCP/IP мILNP 

егЎ  ̳в Ѐ̵ϹЫILNP ̫ ϹгϧЛϦ ̳ЛЮϜ ϹЧ сТ ЭЧзЮϜ ϣЧϡА пЯКNID  ̵ϦъϜ ϤϝвнЯЛв етϿϷϦм ̭ϝЇжш еуϠ ЬϝЋ

еуТϽАм ̪т ̵угϧ ъ йжϓϠ Ͽт ̵уϮнЮнϡА ϣЮъϸ рϒ ЩЯϧг ̪ϣмϽЋϧЧϦ ъ йϧУуДм  пЯКгЃϦϣу  ̵ЊϝϷЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϻТϝзв Ϲϲϒ ϣ

ϠСуЏг̳Юϝ  ЭϠт ̵гЃ сСуЏг̳ЮϜ  ЩЮϻϠм ̪йϦϜϺ ϹϳϠт ЩЯϧгNID  ̯ϣЮъϸ  дϜнзК ϣЮъϸ еК СЯϧϷϦIPv4  дϜнзКмIPv6 

 ̳вм ̵ϽЛ) ϣЫϡЇЮϜ ϻУзв РInterface Identifier ̵ЈϝϷЮϜ (  ЬнЪнϦмϽϡϠIPv6 ]36[.  ̲тЮϜ аϹϷϧЃСуЏг̳ LOC 

рϻЮϜ т ̵уϮнЮнϡА ̯ϣЮъϸ ЩЯϧг ̯ϣ ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА егЎйуЯК ϹгϧЛ̳т ϝгЪ ̫  ъм ̪ϽууЃϧЮϜм ϣЮϝϲшϜ ϤϝуЯгК сТ ̳т ̯ϜϹϠϒ аϹϷϧЃ

.ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА нЯЛϦ сϧЮϜ ϤϝЧϡГЮϜ егЎ  ̳т ̵уϡ е) ЬмϹϯЮϜ1(  ̯ϜϽ̵уПϦ ̯ϝ̵гл̳в  ̲Ͻ϶ϐ  ̵ϹЦ йвILNP ϸнϮм аϹЛϠ Э̵ϫгϧт рϻЮϜ ̪

 ЬнЪнϦмϽϠ егЎ ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪ ϣЫϡЇЮϜ ϻУзв еуϠм ϽууЃϧЮϜ ̭ϝЏТ еуϠ ̱ϥϠϝϪ ̱БϠϼIP ̪ ̵дц  ̵ϸϕт БϠϽЮϜ Ϝϻкр  пЮϖ

 ̵ТϹϦ Фϝϫтϖ егЎ ̱Ϲуϲм ̱ϣЫϡІ ϻУзгϠ пЯКцϜ ϤϝЧϡГЮϜм ЭЧзЮϜ ϣЧϡА ϤϝЧСуЏг̳ЮϜ ]37] ,[38[ ̪ ̵ϦϽϧтм ЩЮϺ пЯК ϟ

дϜϹЧТ  пЯКцϜ ϤϝЧϡГЮϜм ЭЧзЮϜ ϣЧϡАш ̵ужϝЫв ̵уЫϡЇЮϜ ϻТϝзгЮϜ ЙугϮ ев ϢϸϝУϧЂъϜ ϣ ϣСуЏг̳ЯЮ  ̵ТϹϧЮϜ ЭЧж сТ ̪ϤϝЧ

 ̳тм ̱Ϲуϲм ̱ϻУзв пЯК ϸϝгϧКъϜ ϝлвϿЯ  .БЧТϯЮϜ пЯК ̪Ͻ϶фϜ ϟжϝ ̲т аϹϷϧЃILNP  ̵сЫувϝзтϹЮϜ БϠϽЮϜ  еуϠNID мLOC 

 ̵уϚϝзϪ еуϠм ̪ϣлϮ ев ϤϝNID мLOC  ИϝЛІ ̯ϝЏтϒ п̵гЃϦ сϧЮϜ)NID мLOC ( ̵ЊϝϷЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϻТϝзвм ϣ

СуЏг̳ЮϝϠ  ̳т рϻЮϜ ϽвцϜ ̪оϽ϶ϒ ϣлϮ ев ϻТϝзв ЙугϮ ϽϡК ЬϝϡЧϧЂъϜм ЬϝЂϼшϜ пЯКцϜ ϤϝЧϡГЮϜм ЭЧзЮϜ ϣЧϡГЮ ϱуϧ

 ̳гЮϜ ϣЫϡЇЮϜ.ϣϲϝϧ  ̳ϦуПϧЮϜ бкϝЃу ̳Ϡ еуЃϳϦ сТ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϜϽ ̳в ϢϸϝтϾ Ьы϶ ев ϥжϽϧжшϜ дϝуз егЎ ЭуЋУϧЮϜ онϧЃ

 ̳гЮϜ ϣжнзЛЮϜ ϬϺнгж ев ̵̱ЭЪ ЉуЋϷϦм ̪аϹϷϧЃNID мLOC  ̵ϹЛϦ еК ̯ϝЎнК ̱ϣуТϝЊ ̱ϣЮъϹϠ ̵ЊϝϷЮϜ ϤъъϹЮϜ ϸ ϣ

 дϜнзЛϠIP ]2[ПϧЮϜ иϻк ХуЧϳϦ еЫгт ϝгЪ .уϜ ϤънЪнϦϽϠ ϩтϹϳϦ ХтϽА еК ϤϜϽу ̳ЛЮ ̳гЮϜ ϹЧ дмϸ евм БЧТ ϣУуЏ

 ̳гЮϜ пЯК ϽууПϦ рϒ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ ̵̴уЃ.ϥжϽϧжшϜ ϣЫϡІ ϢϜнж егЎ мϒ ϤϝЫϡЇЮϜ РϜнϲ пЯК ̯̭ϜнЂ ϤϜϽ 

 ϹгϧЛтILNP  пЯКDNS м ̪БϠϼ аϝЗзЪ ̳теЯЛ  еКNID мLOC  ̵ЊϝϷЮϜеу  ЭЫϠСуЏв̳ Ϡ ̱нϳз  ̱ϱтϽЊ

егЎ DNS  ̵ыϯЂ аϜϹϷϧЂϝϠ ̱ϢϹтϹϮ ̱ϸϼϜнв Ϥ RR )Resource Records(  ̵Њϝ϶ ЬнЪнϦмϽϡϠ ̱ϣILNP ]6[ .

 пЯК ϸϝгϧКъϜ ϼϝϡϧКϜ еЫгтDNS БϠϼ аϝЗзЪ м ̯ънЧЛв ̯ϝуЧГзв ̯Ϝϼϝу϶ ̯ϝгϯЃз̳в жϝЫвшϜ ЙвϤϝ  ̵вϕт сϧЮϜ оϹϲϗТ .ϝлз

 ̵ГЮϜϣЧϡ  ̳в ̵ ϹЫ ЀTCP/IP  ̳в ̵ ϹЫ ЀILNP 

 ̵ϧЮϜϤϝЧуϡГ FQDN or IP Address FQDN 

 ̵зЮϜЭЧ IP Address Identifier 

 ̵ЇЮϜϣЫϡ IP Address Locator 

 ̵уϚϝтϿуУЮϜϣ MAC Address MAC Address 
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 йϦϝвϜϹϷϧЂϜ бкϒ ̯ϝуЮϝϲ еуϠ ϝв БϠϽЮϜ ск FQDN м етмϝзК ев ϣКнгϯвIP  ̵ЊϝϷЮϜ дϒ ϝгϠм ̪йϠ ϣILNP  ЬϹϡϧЂϜ

 етмϝзКIP Ϡ ̳гϹЧЛЮϜ ϤϝТ̵ϽЛ  ̳ϳвм ̵Ϲ ̵сЧГзгЮϜ егТ ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ  аϜϹϷϧЂϜDNS  еуϠ ϝв БϠϽЯЮ ̯ϝЏтϒFQDN 

 ̳гЮϜ ϣКнгϯвм ̵ϽЛ ̳вм ϤϝТ ̵Ϲϳ ̵ЊϝϷЮϜ ЙЦнгЮϜ ϤϜϸйϠ ϣ ̫ ϸнϮм дϒ ϝгЪϢϽу϶цϜ  ̵ыϯЂ егЎ ϤDNS  ̵ЊϝϷЮϜϠ ϣ ̱ФϝГз 

 ϝв ̵ϹЛ̳т  ̵Іϕв ̵ϦъϜ ϹтϽϦ сϧЮϜ ϤϝлϯЯЮ ̯ϜϽ ̭ϝЇжϖ пЯК ̰ϼϸϝЦ йжϒ пЯК йϠ ЬϝЋ ̵ϦϜϤъϝЋ  пЯК ϹгϧЛϦILNP ]6[. 

 ̲т РϹлILNP  ̳Ϡ еуЃϳϦ пЮϖ ХТϜнϧЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪сЮϝϳЮϜ ϥжϽϧжшϜ дϝузсЛϮϜϽϧЮϜ  ̵ужϝЫвϖм ϣ

 ̵угЪϜϽϧЮϜ ϽЇзЮϜ ̪ϣ ̳тм ̵ЧϳХ  ХТϜнϧЮϜсЛϮϜϽϧЮϜ йϦϼϹЦ Ьы϶ ев  ЬнЪнϦмϽϠ Йв ϣϛуϡЮϜ ЁУж сТ ЭгЛЮϜ пЯКIP 

 аϹКм ̪йуϧϷЃзϠйϧϮϝϲ  ϽууПϧЮϿуϯзϦ мϽϡЮϜ Ϝϻк бКϹЮ ϤϝЧуϡГϧЮϜЬнЪнϦ ̳тм ̪ ̵Чϳ Х ̵сгЪϜϽϧЮϜ ϽЇзЮϜ  Ьы϶ ев еуЫгϦ

ϻуУзϦ  ̵ЊϝϷЮϜ ϤытϹЛϧЮϜ ̳ЛЮϜ пЯК йϠ ϣϹЧ ϣУуЏг̳ЮϜ м ̪йвϜϹϷϧЂϝϠ ϟОϽϦ сϧЮϜϹКа  ̳ЛЮϜ сЦϝϠ аϜϿЮϖ ϟОϽϦ ъ сϧЮϜ ϹЧ

.ϤытϹЛϧЮϜ иϻк ̭ϜϽϮϗϠ йвϜϹϷϧЂϝϠ 

3-2  ̵тнк ϣжнзК ̭ϝЏТ) ϹЧЛЮϜ ϣNID( 

т ЩЯϧгNID ) ̯ϣтнϳж ̯ϣПуЊSyntax ̳в ( ϣЯϪϝг ̳в ϣПуЋЮ ЬнЪнϦмϽϠ сТ ϣЫϡЇЮϜ ϻУзв РϽ̵ЛIPv6 ]36[ ̪

м ̰ϢϼϝϡК ск  ̱ϣЯЃЯЂ еК  ̱ϣжнЫв  ев64 ϥϠ ϥуз̳Ϡ  ̵рнϳзЮϜ ЭЫЇЮϜ ϣПуЊ пЯК  ̳гЮϜ ̳гЯЮ Ь̵ϹЛ ̵ϽЛ ЙЂнгЮϜ ϹтϽУЮϜ Р

EUI-64 Modified )Modified Extended Unique Identifier 64( ]36[ пЯК ДϝУϳЮϜ РϹлϠ ЩЮϺм ̪

 ХТϜнϧЮϜсЛϮϜϽϧЮϜ  ЬнЪнϦϽϠ ЙвIPv6 ̪ ̳тм ̵Ўн ϱ ЭЫЇЮϜ)7(  ̵тнϳзЮϜ ϣПуЋЮϜ иϻк.ϣ 

 

 ЭЫЇЮϜ)7(  РϽЛгЮ ϣтнϳзЮϜ ϣПуЋЮϜСуЏг̳ЮϜ 

 ̵гЏϧт ̵рнϳзЮϜ ЭЫЇЮϜ е  ̵Њϝ϶ ̯ϣжϝ϶ дϜнзЛЮϜ ФϝГж пЮϖ ϽуЇϦ ̯ϣ)U bit(̪  ̳гЮϜ егТ дϜнзЛЮϜ днЫт дϒ еЫг

 ̱ФϝГж пЯК ̵сгЮϝК  ̵с̵Яϳв ̱ФϝГж мϒ ]36[ ̪м сЮϝϧЮϝϠ ̳т дϒ еЫгт днЫNID  ̵ЈϝϷЮϜ ϠСуЏг̳Юϝ  ̵сгЮϝК ̱ФϝГж пЯК ϝвϖ 

) ϣжϝϷЮϜ иϻк ϣгуЦ днЫϦ ϝвϹзК1 ̵сЯϳв ̱ФϝГж пЯК мϒ ( ) ϣжϝϷЮϜ иϻк ϣгуЦ днЫϦ ϝвϹзК0 днЫт дϒ ϟϯтм ̫(NID 

 ФϝГж егЎ ̯ϜϹтϽТLOC  ̵гЏϧт ϝгЪ .ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА ϣЃЯϮ егЎ йϠ Х̲Ϫн̳гЮϜ ̵рнϳзЮϜ ЭЫЇЮϜ Ϝϻк е  ̵Њϝ϶ ̯ϣжϝ϶ ̯ϣ

 ск оϽ϶ϒ)G bit дϝЪ ϜϺϖ ϝгуТ ϸϹϳϦ (NID Њϝ϶ ̯ϝ  ̵ϩϡЮϝϠ ) ϣлϮнЮϜ ϹуϲмUnicast днЫϦ ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТм ̪(

 ϣжϝϷЮϜ ϣгуЦ)1( ̪мϒ  ̳т ̵ϫг ̯ϣКнгϯв Э м ̵Њϝ϶ ̯ϝ  ̵ϩϡЮϝϠ  ̳в) ϤϝлϮнЮϜ ϸϹЛϧMulticast(  ϣжϝϷЮϜ ϣгуЦ днЫϧТ)0(. 

 ЩЯϧгтNID  ̱СтϽЛϦ ФϝГж  ̵угЮϝК ̯ϝ  ̱а̵ыК ев йЦϝЧϧІϜ ϹзК  ̱ФϝГзϠ  ̵сгЮϝК  дϜнзК ев йЦϝЧϧІϜ Ьϝϲ сТ ϝгЪ

 ̵ЫϳϧЮϜ ϣЧϡА БЂнЮϜ пЮϖ ϺϝУзЮϜ сТ бMAC )Medium Access ControlЦϝГж ЩЯϧгт дϒ еЫгт ϝгЪ ̪( ̯ϝ  ̵уЯϳв ̯ϝ 

 ̱а̵ыК ев йЦϝЧϧІϜ Ьϝϲ сТ  ̵сгЮϝК ϽуО ̵сгЮϝЛЮϜ а̵ыЛЮϜ ϞϝуО ϟϡЃϠ ЩЮϺ дϝЪ ̯̭ϜнЂ ̪  мϒоϽ϶ϒ ̱ϞϝϡЂц ̪ϝгЪ  еЫгт
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 ϹуЮнϦNID  пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ̵уЮϐ ̵тнгЛϦ ϣ) ϣCryptographic (пЮϖ ̯ϜϸϝзϧЂϜ  ̭ϜϹϠϖ ϟЯА сТ ϸϼϜнЮϜ СуЊнϧЮϜрϒϽЮϜ 

4941RFC  ̵ЈϝϷЮϜ  ̵уЊнЋϷЮϜ ϣЛЂнϧϠ ЬнЪнϦмϽϠ егЎ ϣIPv6 ]39[ ϝв ̯ϢϸϝКм ̪ϓϯЯ̳т  ̵уЮфϜ иϻк пЮϖ Ϥϝ

 ̵уЊнЋ϶ пЯК ДϝУϳЯЮ ̵ϦъϜ евϒ ϢϸϝтϿЮм ϹЧЛЮϜ ϣ еуϠ ЬϝЋ.еуТϽГЮϜ 

 дϒ ϟϯт ̳т ̵Чϳ ХNID  ̵сЯϳв  АϽІ ФϝГзЮϜϒжй  ФϝГж егЎ ϹтϽТLOC  ̳гЮϜ йϠ ХϪнϝгЪ  ̳ϺϽЪ  ̯ϝЧϠϝЂ ̪

 ̵уЮфϜ ϹКϝЃϦмуЮϝϲ ϢϸнϮнгЮϜ Ϥϝ ̯ϝ ЩЮϺ ХуЧϳϦ дϝгЎ сТ ̵уЮфϜ иϻк евм ̪ Ϥϝ ̵Эϲ ЬнЪнϦмϽϠ  дϜнзЛЮϜARP 

)Address Resolution Protocol( ]40[  ̳гЮϜ ЬнЪнϦмϽϠ егЎ аϹϷϧЃIPv4  ̵сЮфϜ ϸϜϹКшϜм  ϣЮϝϳЮϜ бтϹК

 етмϝзЛЯЮSLAA )Stateless Address Auto configuration( ]41[  ̳гЮϜ ЬнЪнϦмϽϠ сТ аϹϷϧЃIPv6. 

3-3 ЧЛЮϜ ЙЦϜнв ϣжнзК ̭ϝЏТϹ )LOC( 

 ЩЯϧгϦLOC  ̵уϮнЮнϡА ̯ϣЮъϸ ̳в ̯ϣ ̵ЊϝϷЮϜ ϽууЃϧЮϜ ϣЧϠϝЃЮ ̯ϣЯϪϝг ̪ϣЫϡЇЮϝϠ ϣ̫йзвм  ̳Ϧ ̴нзЛ ̵уКϽУЮϜ ϣЫϡЇЮϜ д сϧЮϜ ϣ

т ̵ϧ ЭЋ ϝлϠЮϜСуЏг̳ ̳гЯЮ еЫгтм ̪ дϒ СуЏт ев ϽϫЪϒ ЩЯϧгLOC ϣЗϳЯЮϜ сТ ϝлЃУж ̳т Ϝϻк ̫ЪыϧвϜ ϙТϝЫй Ю ϻУзг

 ̳в ̯ϜϹуϲм ̱ϣЫϡІ ̵ϹЛϠ ̯ыЋϧ ̵уКϽТ ̱ϤϝЫϡІ Ϣϣ̫  ̳т ϝгЪЪыϧвϜ ϙТϝЫй К ̵Ϲв ϢϻТϝз  ̵ϧв ̱ϣуЫϡІ ̵уКϽТ ̱ϤϝЫϡЇϠ ̯ϣЯЋ .ϣУЯϧϷв ̱ϣ

 ̳в ЩЯϧгϦ ̯ϝЏтϒ ̵Ϲϳ ̳в ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ ̵Іϕ ̱ЭуЏУϦ Ͻ ϝлϠ Јϝ϶ LPI )Locator Preference Indicator(̪  ̳Ϧм иϻк ϹуУ

 ̵ІϕгЮϜ ϿуугϦ сТ ϤϜϽLOC  ̵ЏУгЮϜЯ ϝлуЫЮϝв ЭϡЦ ев ϣаϹϷϧЃ̳ϧЮ  ̵ϦъϜ ̭ϝЇжϖ ϹзК .ϤъϝЋ еЫгт пЯК ЬнЋϳЮϜ

 ̵Іϕв ̵ЊϝϷЮϜ ЭуЏУϧЮϜ ϤϜϽ ̳гϠ ϣ ̵Ϲϳ Ьы϶ ев ̱ϢϹуЛϠ ̱ϹЧ̳К ЙЦнв ϤϜϸDNSм ̪йзв т ЙуГϧЃСуЏг̳ЮϜ  дϒ ̳т ̵ϹЛ ЬйϧϷЃж 

 ̵ЯϳгЮϜ ̳в ев ϣу ̵Іϕ ̳гЮ ϣЛϠϝϧЮϜ ЭуЏУϧЮϜ ϤϜϽ ̵Ϲϳнв ϤϜϸϜ ̵уЯϳгЮϜ ϣЂϝуЃЮϜ пЯК ̯̭ϝзϠ ̱ϢϹуЛϠ ̱ϹЧ̳К ЙЦ ̳гЮϜ ϣ ϤϜϼϝЃгЮϝϠ ϣГϡϦϽ

.ϣ̵ЯЏУгЮϜ ХϠϜнЃЮϜм 

 ̳Ϧ ̲ϧЃ аϹϷLOC  ϣЮϝϲ ϤϝвнЯЛв ев ̭ϿϯЪ ЬϝЫІцϜ ев ̱ЭЫІ рϓϠ аϹϷϧЃϦ ъм ̪БЧТ ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА егЎ

 ̵ϦъϜ еуϠ ЬϝЋеуТϽА ̫ ̳Ϧ ъ ϝгЪ ̪ЭЧзЮϜ ϣЧϡА егЎ ϹϮϜнϧϦ сϧЮϜ Йзгт ъ ЩЮϺ еЫЮ ̪ϤϝЧуϡГϧЮϜ ϣЧϡА егЎ аϹϷϧЃ

 ̳гЮϜСуЏ  ̵сЫувϝзтϸ ̱БϠϼ ̭ϝЇжϖ ев  ̵сЯϳв  ̵ТϹϦ еуϠ ̵ϹКм ЭЧзЮϜ ϣЧϡА Х ̳в Ϣ ̵ϹϳϣЗϳЯЮϜ сТ ̱ЙЦнв ϤϜϸ ϝлЃУж ϹгϧЛт ϝгЪ .

 пЯК йвϝлв ̭Ϝϸϒ сТ ϽууЃϧЮϜ аϝЗжLOC ϣЪϽϲ ϽууЃϦ Ьϝϲ сТм ̪БЧТ ϼмϽгЮϜ ϷЮϜ ̵Њϝ ̵ϩϡЮϝϠ ϣ  ̵ϦъϜ Ϲуϲм иϝϯϹгϧЛ̳т 

ϣЧϠϝЃЯЮ ̱ХϠϝГϦ ЬнАϒ ϢϹКϝЦ пЯК ̪ ЬнЪнϦмϽϠ егЎ ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪ ̯ϝвϝгϦIP ̪ дϒ ϝгϠмLOC  ̲Ϧ сϧЮϜ ск ЩЯϧг

 ̵уϮнЮнϡГЮϜ ϣЮъϹЮϜ ̵ϹК ̯ϣϯуϧж евϿЮϜ ϼмϽв Йв ϽуПϧϦ дϒ сЛуϡГЮϜ егТ ̪ϣ ϽууПϦ Эϫв ̱ϞϝϡЂϒ ϢСуЏг̳ЮϜ  йАϝϡϦϼϜ ϣГЧзЮ

 ЬнЪнϦϽϠ йгКϹт ϝв Ϝϻкм ϣЫϡЇЮϝϠILNP  ̵уПϧЮϜ Ϝϻк ϽϪϕт дϒ дмϸ евм ϤϝЧуϡГϧЮϜ сϧЧϡА ЭгК ϤϝЃЯϮ ϣЮϝϲ пЯК Ͻ

ХТм сϦϓт бКϹЮϜ Ϝϻкм ̪ЭЧзЮϜм иϻк :ϹКϜнЧЮϜ 

¶  ϝвϹзКт ϟОϽСуЏв̳  ϝвйтϹЮ  ̳в ев ϣКнгϯв ̵Ϲϳ ̳в ев ϽϫЪϒ мϒ ϹϲϜм ϽууПϧϠ ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ ̵Ϲϳ ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ

дϒ йуЯК ϟϯуТ т̮̮Ϡ анЧ: 
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-  ̳ЛЮϜ ЙугϮ аыКϖ ̳гЮϜ ϹЧ ̲ЂϜϽϣЯ CNôs (Correspondent Nodes) уПϧЮϝϠу пЯК ϣЯЊϝϳЮϜ ϤϜϽ

 ̳в ϣКнгϯв ̵ϹϳЭгК ϤϝЃЯϮ ϼϜϽгϧЂϜ дϝгЏЮ ̪ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ ϣЫϡЇЮϜм ЭЧзЮϜ сϧЧϡА ϽϡК ЩЮϺм ̪

 ̳в ϩтϹϳϦ ЭϚϝЂϼ ЬϝЂϼϖ ̵Ϲϳ ЙЦнв ϸLU )Locater Update ЙугϮ пЮϖ ( ̳ЛЮϜϹЧ  ̳гЮϜ ̲ЂϜϽ ϣЯ]3 ,[

]5 ,[]7[. 

-  ̵ыϯЂ ЭтϹЛϦ ̳в Ϥ ̵Ϲϳ егЎ ЙЦнгЮϜ ϤϜϸDNS  ̵ЦнϦ Ьϝϲ сТЛ й ̵ϦϜ ϸмϼмϤъϝЋ. 

м ̳в ЩЯϧгϦ ̵Ϲϳ ϤϜϸЙЦнгЮϜ иϝϯ̵ϦъϜ Ϲуϲм ̵ϩϡЮϜ ϽууЃϦ ϣЧϠϝЃЮ ̯ϝЧϠϝГв ̯ϝ̵тнϳж ̯ыЫІ ]3[. 

3-4  ϿувϽϦNID мLOC  егЎ аϾϼIPv6 

анЧт ILNPv6 ϿувϽϧϠ NID мLOC  ̭ϝЏУЮϜ егЎ ̳гЮϜ ̵ЋϷЉ дϜнзЛЮ IPv6 ϣвϾϽЮϜ егЎ.  ̳т ̵Ўн ϱ

 ЭЫЇЮϜ)8(  ̳Ϡ дϜнзК ϣузIPv6  ϿувϽϦмNID мLOC  ̳гЮϜϝлЛв ХТϜнϧ ]36[ ̪ ϝвϒ ЭЫЇЮϜ)9 ̳уТ ( ̵уϡ ̳ϡЮϜ е оϽ϶цϜ ϣуз

 ̳гЮϜ дϜнзЛЮ ϣзЫгIPv6  ϿувϽϦмNID мLOC  ̳гЮϜϝлЛв ХТϜнϧ ]42[.  

 ЭПЇтLOC  ̮̮ЮϜ ϤϝжϝϷЮϜ64  дϜнзК ев ϝуЯЛЮϜIPv6  ев днЫгЮϜ128  ̵рнϳзЮϜ ЭЫЇЮϜ ЩЯгтм ̪ϣжϝ϶ 

йЃУж  ̵ЊϝϷЮϜ ϣЮъϹЮϜм ЬнЪнϦмϽϠ ϽууЃϦ ϣЧϠϝЃϠ ϣIPv6.  ̳т ев ̯ϝЏтϒ Еϲы ЭЫЇЮϜ)9 ( ̵гЏϧϦ ϣЃтмϽϧЮϜ дϒ ϣЧϠϝЂ е

 ЬнГϠ ϽууЃϦ48  ϣжϝ϶]42[ ̱ϣЧϠϝЂ аϜϹϷϧЂϜ бКϹϦ ъ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ дϒ ̯ϝгЯК ̪  ̱ЬнГϠ  ̱ϥϠϝϪ  иϼϹЦ48  ЭϠ ̪ϣжϝ϶

 ̵ϦϝϠ ЙТϹϦ ̵Пϧв ЬнГЮϜ Ϝϻк днЫт дϒ иϝϯϽу ̯Ϝ ТнЧЃвм ̯ϝ  ̮̮Ϡ64 ϣжϝ϶ ]43[Ϝϻкм ̪ уПϧЮϜу ϽууЃϧЮϜ ϣЧϠϝЂ ЬнА ϸϝгϧКϜ сТ Ͻ

 ̵Ϫϕт ъ ̵рнϳзЮϜ ЭЫЇЮϜ пЯК Ͻ  ϣЮъϸ мϒLOC  егЎILNPv6.  ϝгЪтЭПЇ NID  ̮̮ЮϜ ϤϝжϝϷЮϜ64  ев ϝужϹЮϜ

 дϜнзКIPv6м ̪т ̵рнϳзЮϜ ЭЫЇЮϜ ЩЯϧг  ̵ЈϝϷЮϜ  ̳гϠ ̵ϽЛ ЬнЪнϦмϽϠ егЎ ϣЫϡЇЮϜ ϻУзв РIPv6 йзЫЮм ̪т ̵ϧгϧ ̱ϣЮъϹϠ Й 

 ̳в ̱ϢϽтϝП ϩуϲ ̪ ̳тнХϪ ЮϝϠСуЏг̳  ̵̱ЭЫЪ Ϡ ЁуЮмϻУзг  ̳в сЫϡІ ̵ϹϳзгЎ ϸй. 

 

 ЭЫЇЮϜ)8(  ϿувϽϦNID мLOC  егЎ ̭ϝЏУЮϜ ̳гЮϜ ̵ЋϷЉ дϜнзЛЮ IPv6   ]36[ 

 

 ЭЫЇЮϜ)9(  ϿувϽϦNID мLOC егЎ  ̭ϝЏУЮϜ ̳гЮϜ ̵ЋϷЉ дϜнзЛЮ IPv6  ]42[ 
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Ͽ̵вϽ̳Ϧ ̫ХϡЂ ϝв пЯК ̯̭ϝзϠ  буЦNID мLOC  ̭ϝЏУЮϜ егЎЉЋ̵Ϸ̳гЮϜ дϜнзЛЮ IPv6  ϱуϧт ϝгв

 ЬнЪнϦмϽϡЮILNPv6  аϜϹϷϧЂϜϣПуЊ ϣЃтмϽϦ  аϾϼIPv6  егЎ ϣϳ̵Ўн̳гЮϜ ЭЫЇЮϜ)10̪( м ̳т ̵ϫг ЭЫЇЮϜ Ϝϻк Э

 ̳гЮϜ ϣтϔϼ ̵уЃ̪аϾϽЮϜ иϻлЮ ϤϜϽ  ϩуϲ ̲Ϧ ̳гЮϜ аϹϷϧЃ ̵уЃϤϜϽ  буЦLOC ϝлЯвϝЛ̳Ϧм  ̳Ϧ ϝгЪ ̯ϝвϝгϦ ̯̭ϜнЂ ϽууЃϧЮϜ ϣЧϠϝЂ ЭвϝЛ

 ЬнГϠ ϥжϝЪ48 аϒ 64 ϣжϝ϶рϻЮϜ ϽвцϜ ̪  ̵ужϝЫвϖ егЏтнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ϽЇж ϣ ЬнЪнϦмϽϠ Йв ϟзϮ пЮϖ ̯ϝϡзϮ ЬнЪ

IPv6  ̵рϒ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ дмϸ ев .ЭтϹЛϦ  ϝгЪ ̳т ̵уϡ е ЭЫЇЮϜ)11 ( ̳ЛЮϜ ϝкϜϽϦ ϝгЪ ϣвϾϽЮϜ ϣПуЊϹЧ ϣУуЏг̳ЮϜ  бКϹϦ сϧЮϜ

ILNPv6 ̳ЛЮϜ иϻк дϒ пЮϖ ϢϼϝІшϜ Йв ̪ ̵Ϯнϧт сϧЮϜ ск ϹЧЭЫЇЮϜ ϜϻлϠ ϣвϾϽЮϜ Ϣ̭ϜϽЦ ϝлуЯК ϟ м ̪БЧТ̫йзв  дϒ еЫгт

 ̳тϽЇз  ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ̱нϳж пЯК  ̵сгЪϜϽϦ А еК ̵уϯвϽϠ ϩтϹϳϦ ХтϽ ̳ЛЮϜ Ϥϝ ̳гЮϜ ϹЧ.ϣУуЏ 

 

 ЭЫЇЮϜ)10(  ϣвϾϼ ϣЃтмϽϦIPv6 

 

 ЭЫЇЮϜ)11(  ϣЃтмϽϦILNPv6 ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк бКϹϦ сϧЮϜ ϹЧЛЮϜ ϝкϜϽϦ ϝгЪ 

 ϹгϧЛтILNP  пЯКNID  еуϠ ϣЮϝϳЮϜ ЕУϳЮ БЧТРϜϽАцϜ ЭЧзЮϜ ϤънЪнϦмϽϠ ϝвϒ ̪ ̵уЮϝϳЮϜ пЯК ϹгϧЛϧТ ϣ

 дϜнзК Ϥϝжϝ϶ ЭвϝЪIP  ̵ϹϠ ъ ЩЮϻЮ ̪ϤϝвнЯЛгЮϜ иϻк ЕУϳЮ  ЭтϹЛϦ евϿуϯзϦ  ЙуГϧЃϦ пϧϲ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ иϻк

 Йв ЭгЛЮϜILNP.  ̯ϝЏтϒ сТϤϜϿуϯзϧЮϜ  ̵уЮϝϳЮϜ сЮнЪнϦмϽϡЮ ϣTCP мUDP ϟЃϧϳ̳т  ̴ϼ ̵ЧϳϧЮϜ Ͼϝв ̵ЈϝϷЮϜ Х  йϡЇϠ

) ϣЃтмϽϧЮϜPseudo Header϶ ЙугϮ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ( дϜнзК ϤϝжϝIP егЎ ϾϝвϽЮϜ Ϝϻк ϞϝЃϧϲϜ ϹзК ϝвϒ ̪

ILNP  пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϤϝϠϝЃϳЮϜ иϻк ϻуУзϦ ϟϯуТNID  .БЧТ 

3-5  ̵ыЛЮϜ ϼϝу϶ ̵сзвϿЮϜ а 

 ̳т ̵ыЛЮϜ аϹϷϧЃ ̵сзвϿЮϜ а ) ϣлϮнЯЮDestination Nonce( еуЂϝЂϒ еуТϹлЮ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк егЎ :ϝгк  

¶ ϖ ̳ЛЮϜ аыК ̳гЮϜ ϹЧ ̲ЂϜϽ дϒ ϣЯсЮϝϳЮϜ СуЏг̳ЮϜ т бКϹILNPм ̪т ̭ϝЇжϗϠ ϟОϽъϜ ̵ϦвϜϹϷϧЂϝϠ ЬϝЋй ϸнЛтм ̪

 ЩЮϺдц ILNP  ̳Ϡ ϤϜϺ аϹϷϧЃт ϣвϾϼ ϣузIPv6 йзвм Т ев ЬϝϡЧϧЂъϜ РϽА еуЫгϧЮ ϢϹуϲнЮϜ ϣЧтϽГЮϝ
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 аϾϼ ϿуугϦILNPv6  аϾϼ еКIPv6  ̲м нк ̱бЂнϠ аϾϽЮϜ иϻк бЂ  ̵Јϝ϶ ̵сзвϿЮϜ а̵ыЛЮϜ ϟЛЯтм ̪  Ϝϻк ϼмϸ

сТ йзугЏϦ Ьы϶ ев бЂнЮϜ  ̳гЮϜ аϾϽЮϜ еуϠ ϣЮϸϝϡϧ ̵ϦъϜ сТϽАЬϝЋ. 

¶  ϣтϝгϲеуУуЏг̳ЮϜ ϼϝЃгЮϜ Ϭϼϝ϶ ϤϝгϯлЮϜ ев )Off-Path Attack(  сϧЮϜ ЭгК ϤϝЃЯϮ РϹлϧЃϦ ϹЦ

ILNP  мϒЭϚϝЂϼ " ̵ЫϳϧЮϜ ЭϚϝЂϼ ЬнЪнϦмϽϠϥжϽϧжшϜ сТ б" ICMP )Internet Control 

Message Protocol ( ̳гЮϜ еуϠ ϝв ϣЮϸϝϡϧ ̵ϦъϜ сТϽАЬϝЋ ϹϳϦ ϣЮϝЂϼ Эϫв ̳в ϩт.ЙЦнгЮϜ ϸϹϳ 

ЭЧз̳т  ̵ыЛЮϜ ̵сзвϿЮϜ а  ̵ЊϝϷЮϜ ϣлϮнЮϜ ϤϜϼϝу϶ ϣЃтмϽϦ егЎ ЬнЪнϦмϽϡϠ ϣIPv6 )IPv6 Destination 

option header ̵гЏϧϦ дϒ ϣЃтмϽϧЮϜ иϻлЮ еЫгтм ̪(ϼϝу϶ ев ϽϫЪϒ е]37[ ЬнЪнϦмϽϡЮ ϣϡЃзЮϝϠм ̪ILNP  ϹϮнт

 ̵ыК ϼϝу϶ ̵сзвϾ а  ϣвϾϼ егЎ БЧТ Ϲуϲмм ϹуϲмIPv6 аыϧЂϜ Ьϝϲ сТм ̪СуЏг̳ЮϜ  ϣвϾϽЮIPv6  ̵гЏϧϦ ϽϫЪϒ е

 ̵ыК ев ̵сзвϾ а ЯК ϟϯуТйу Юϝгкϖϝл слТ  ̳Ϧ ̵ϫг ̯ыЇТ Э  ̵ϪнϧЮϜ сТ ̵тнлЮϜ ев Х ъм ̪ϣϼ̵Ͻг̳Ϧ пЯКцϜ ϤϝЧϡГЮϜ пЮϖ.   ϝгЪ

 ̵жϒ й екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ̵ϹЛ̳Ϧ сТ ϣлϮнЮϜ ϤϜϼϝу϶ ϣЃтмϽϦ аϾϼ IPv6 ϤϜϼϝуϷЮϜм  ̳гЮϜ ̵гЏ ϽуО ϣЃтмϽϧЮϜ иϻк сТ ϣз

 ̪ϣЛϚϝІТ ̴г ̵ЦнϧгЮϜ е дϒ Йт днЫϼϝу϶  ̵ыЛЮϜ ̵сзвϿЮϜ а кн ϣЃтмϽϧЮϜ иϻк егЎ ϸнϮнгЮϜ ϹуϲнЮϜ ϼϝуϷЮϜ ]8[.  ̳т ̵Ўн ϱ

 ЭЫЇЮϜ)12(  сТ ϣлϮнЮϜ ϤϜϼϝу϶ ϣЃтмϽϦIPv6 ̵ыЛЮϜ ϼϝу϶м ̪ ̵сзвϿЮϜ а згЎ ϸнϮнгЮϜϝл ̳гЮϜ ЬнЧϳЮϜм ̪ ϣвϹϷϧЃ

 сТ ϣЃтмϽϧЮϜ:ск 

¶ Next Header ЬнГϠ ЭЧϲ :8 ϥϠ ̵Ϲϳт ̪ϣлϮнЮϜ ϤϜϼϝу϶ ϣЃтмϽϦ сЯϦ сϧЮϜ ϣЃтмϽϧЮϜ Инж ϸ  ̯ϢϽІϝϡв .

ЧЮϜ ̳гЮϜ буЧЮϜ ЁУж ск ЭЧϳЮϜ Ϝϻк ϝлтнϧϳт сϧЮϜ бу ЬнЪнϦмϽϠ сТ ϣвϹϷϧЃIPv6 [12]. 

¶ Hdr Ext LenГϠ ЭЧϲ :н Ь8 ϥϠ  ̳в ϣлϮнЮϜ ϤϜϼϝу϶ ϣЃтмϽϦ ЬнА Эϫгт.ϤϝϧтϝϡЮϜ ϸϹЛϠ ϣЂϝЧ 

¶ Option Type ϣгуЧЮϜ егЏϧт :0x8B )139(  ̵мцϜ ϥтϝϡЮϜ нкм ̵ыЛЮϜ ϼϝу϶ ев Ь ̵сзвϿЮϜ а. 

¶ Option Length ̵Ϲϳт :Ϝϻк ϸ  ̵ыЛЮϜ ϣгуЦ ЬнА ЭЧϳЮϜ ̵сзвϿЮϜ а .ϥтϝϡЮϝϠ ̯ϝЂϝЧв 

¶ Nonce Value ̵ыЛЮϜ ϣгуЦ : ̵сзвϿЮϜ а  ̵Юнв ϣуϚϜнЇК ϣгуЦ скм ̵уЮϐ оϹϲϖ аϜϹϷϧЂϝϠ ϢϹϣугЛϧЮϜ Ϥϝм ̪ ЩЯгт

 ̯ънА ЭЧϳЮϜ Ϝϻк  ̵уПϧвϽ ̯Ϝ ϸ̵Ϲϳ̳т ) ϼϝуϷЮϜ ЬнА ЭЧϲ егЎOption Length.( 

 

 ЭЫЇЮϜ)12(  ̵сзвϿЮϜ аыЛЮϜ  сТ ϣлϮнЮϜ ϤϜϼϝу϶ ϣЃтмϽϦ егЎIPv6 
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3-6  ̵ϦϜ ϣуϠϝ϶ ϤъϝЋ ̳гЮϜ ̵ϽЛ ̳вм Р ̵ ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ ILCC 

еуЫгϧЮ  ЬнЪнϦϽϠILNP  йУϚϝДм ̭Ϝϸϒ ев ̵гЏϧт дϒ ϟϯт еиϿуϯзϦ  ̯ϣуϠϝ϶  ̵уЯϳв ̯ϣ ϣЮϝϲ ϤϝвнЯЛгЮ  ϣЧϡА

ϣЫϡЇЮϜ ̪мЙ̵ЎнϧϦ  ϣуϠϝϷЮϜ иϻкϣЫϡЇЮϜм ЭЧзЮϜ сϧЧϡА еуϠ ϝв .п̵гЃϦ ЙЦнгЮϜ ϸ̵Ϲϳ̳вм РϽ̵Л̳гЮϜ ϤъϝЋ̵ϦϜ ϣуϠϝ϶ 

ILCC )Identifier Locator Communication Cache ̪(м ̵гЏϧϦ еЮϜϤϝвнЯЛг  ̵тϼмϽЏЮϜ ЭгЛЮ ϣ

ЮϜЬнЪнϦмϽϡ. ЕУϧϳ̳т лϠϤϝвнЯЛгЮϜ иϻ  егЎ ̳гЮϜ СуЏеуЫгϧЮ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ  етмϝзЛЮϜ ϣϠϝϧЪ ϢϸϝКϖ ϤϝуЯгК ϻуУзϦ ев

 ̳в пЯК онϧЃϻкСуЏг̳ЮϜ Ϝ.  ̵гЏϧϦе ILCC  ̳ЛЮϜ еуϠ ϣЮϝϳЮϜ ϤϝвнЯЛв ϹЧ ̳гЮϜ ̳гЮϜ ϣУуЏ ̴ЂϜϽϧϣЯ ̪ ϝгЪ ̵ϹЛ̳Ϧ ̭ϿϮ ̯Ϝ  ̯ϝуЂϝЂϒ

 сϧуЯгК евшϜ ЬϝЂϼмъϜЬϝϡЧϧЂ  ̳в пЯК онϧЃϣвϾϼ ЭЪ ЬϝЂϼшϜ егЏТ ̪ϻ̵Уз̳т  ϩϳϠϝлзгЎ  пЯК ЬнЋϳЯЮ

 ̳в ЭЏТϒ ̵сЯϳв ЙЦнв ϸϹϳ ϹуЛϠм ̫ ЬϝϡЧϧЂъϜ сТм ̪ϣвϾϽЮϜ ϣЃтмϽϦ егЎ йвϜϹϷϧЂъоϽϯ̳т згЎ ϩϳϠϝл  ̵ЪϓϧЯЮ Ϲ

 ̳в ев ϣвϸϝЦ ϣвϾϽЮϜ дϒ ев ̵Ϲϳ ̪Ьϝ̵ЛТ ЙЦнв ϸϜ еК ̯ыЏТ ̵ЪϓϧЮ ̵ϳЊ ев Ϲ ̵ыЛЮϜ ϣ ̵сзвϿЮϜ а  ̵ЯϳгЮϜ.ϝлзгЎ ϹуЛϡЮϜм с 

 егЏϧϦILCC  еК ϤϝвнЯЛвСуЏг̳ЮϜ  ̳ЛЮϜм ̳гЮϜ ϹЧ ̳ЛЮϜм ̯ϝуЮϝϲ ϣЯЂϜϽ ̵϶ϕв ϣЯЂϜϽгЮϜ ϹЧ ̯ϜϽск ϤϝвнЯЛгЮϜ иϻкм ̪: 

- ЮϜ еК ϤϝвнЯЛгЮϜСуЏг̳ : 

¶  буЦNID  ̪екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϣϳЮϝЋЮϜеК ̯ыЏТ  буЦNID  ΖЛТ ск Экм ϣЧϠϝЃЮϜ ̰ϣЮϝ  ϥЦнЮϜ сТ

 екϜϽЮϜаϒ .ъ 

¶  буЦLOC  ̪екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϣϳЮϝЋЮϜеК ̯ыЏТ  ̳гЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϻТϝзв ̳гЮϜ иϻлϠ ϣГϡϦϽ ̵Ϲϳ ϝгЪ .ϤϜϸ

 ̵гЏϧϦ ϤϝвнЯЛв еLOC  ΖЛТ ϥжϝЪ ϜϺϖ ϝгуТм ϣЧϠϝЃЮϜ екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϣЮϝаϒ .ъ 

¶  ̵ЛІϒ ϣNID мLOC  ϣЮϝ̵ЛТ ϣЛІцϜ иϻк ϥжϝЪ ϜϺϖ ϝгуТм ϣϳЮϝЋЮϜаϒ .ъ 

-  ̳ЛЮϜ еК ϤϝвнЯЛгЮϜ ̳гЮϜ ϹЧ ̲ЂϜϽ:ϣЯ 

¶  ϣКнгϯвNID  ̳гЮϜ ̵϶ϕв ϣвϹϷϧЃ ̵ЊϝϷЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜм ̪̯ϜϽлϠ ϣϝ ϝуϲ ϢϽϧТ Эϫв ϝлϦ ̵уϲыЊмϝлϧ. 

¶  ϣКнгϯвLOC  ̳гЮϜ ̵ЊϝϷЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜм ̪̯ϜϽ϶ϕв ϣвϹϷϧЃ ϣϝлϠ ϝуϲ ϢϽϧТ ЭϫвϝлϦ  ̵уϲыЊм.ϝлϧ 

¶  буЦ ΖыЛЮϜ Ϥϝв ̵ЊϝϷЮϜ ϣузвϿЮϜϣ  еК ϢϼϸϝЋЮϜ аϾϽЮϝϠСуЏг̳ЮϜ  ̵ϦϝϠ ̳ЛЮϜ иϝϯ ̳гЮϜ ϹЧ ̲ЂϜϽ.ϣЯ 

¶  ΖыЛЮϜ буЦ ̵ЊϝϷЮϜ ϣузвϿЮϜ Ϥϝв ̳гЮϜ аϾϽЮϝϠ ϣ ̳ЛЮϜ ев ϣЯϡЧϧЃ ̳гЮϜ ϹЧ ̲ЂϜϽ.ϣЯ 

 дϖ ϢϼϜϸϖ ̵ыϯЃЮϜ ̳гЮϜ Ϥ ϣвϸϝЧϧев ϝлТϻϲм ILCC  ̰ϣЮϓЃв скϜ ϹуЦϩϳϡЮ ̪ ̱ϸϹЛЮ ЙЏϷϦм  ̱ϽуϡЪ  ев

̫ϤϜϼϝϡϧКъϜ  ϽуО егТЬнϡЧгЮϜ  ̳Ϧ дϒ ̵ыϯЃЮϜ иϻк Рϻϳ.ϝлϧуϲыЊ ϢϽϧТ ̭ϝлϧжϜ ϸ̵ϽϯгϠ Ϥ  ЙГЧϦ дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ

 ̳ЛЮϜ ̳гЮϜ ϢϹЧ ̲Ͻ ̵ϦъϜ ϣЯЂϜ ̱ϢϽϧУЮ ЬϝЋ  ̱ϢϿуϮм Ьы϶ ϝлϧЪϽϲпЯК ϝкϸϝгϧКϜ ϣϯуϧж ЩЮϺм ̪ ЭуЧϫЮϜ ЬϝЧϧжъϜ .ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ 

 ̰ЭЊϝТ ϹϮнт  ̵сзвϾ  ̳ЛЮϜ ЙуГϧЃϦ дϒ ЭϡЦ ̳гЮϜ ϢϹЧ ЭϯЂ ЭтϹЛϦ ϣЯЂϜϽDNS  ̵ЈϝϷЮϜ  ̵гЏϧуЮ ϝлϠ ̳в е ̵Ϲϳ ̪ϹтϹϯЮϜ ϝлЛЦнв ϸ

 ̳Ϧ дϒ ЭϡЦм ̳в ϩтϹϳϦ ϣЮϝЂϼ ЭЂϽ ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ ̪ЩЮϻЮ  ϹзКϿуϯзϦ  ̵ϹϠ ъ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ϻк ϻ϶ϒ евϤъϝϳЮϜм ϣЮϝϳЮϜ и 
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 ̳гЮϜ ϣлϠϝЇ.ϼϝϡϧКъϜ еуЛϠ  ̵ыϯЃЮϜ Рϻϲ еК ̯ϝЎнКϤ ϝлϦϝуϲ ϢϽϧТ ϥлϧжϜ сϧЮϜ  егЎILCC ̪ еЫгтлϠ ДϝУϧϲъϜϝ 

 ЙвϝлгЂм  ̳в ϝлжϓϠ ̳ЛЮϜ ев ЙЦнв ϩтϹϳϦ ϣЮϝЂϼ ЬнЊм еуϳЮ ϣвϸϝЧϧ ̳в еуϳЮ мϒ ̪ϣЯЂϜϽгЮϜ ϹЧ ̵сЏ  ̱ϢϽϧТ  ̵уЛв ̱ϣз  ев

 еЫгт ̱ϻϚϹзК ̪евϿЮϜСуЏг̳ЯЮ  ̵ыϯЃЮϜ иϻк РϻϲϤ̫  ϝгЪеЫгт  ЩЮϺЬϝϲ сТ  ̳ЛЮϜ аϝуЦ ̳гЮϜ ϢϹЧ ̲ЂϜϽ ϣЃЯϮ ̭ϝлжϗϠ ϣЯ

 ЭгЛЮϜ ̱нϳзϠ  ̱ϱтϽЊ  ̵уЮфϜ ХтϽА еК ̵ЊϝϷЮϜ ϣЭЧзЮϜ ϣЧϡА ЬнЪнϦмϽϡϠ ϣ ̪ ̳т ϝгв ̵ϽϳгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϱуϧ ϝлвϜϹϷϧЂъ Ϣϼ

 сТ ̵ϦϜ ̭ϝЇжϖϢϹтϹϮ ϤъϝЋ ]3] ,[5[. 

3-7  ̵ ϹЛϦм ϣЪϽϳЮϜϸ ϣТϝЏϧЂъϜ 

 ̵дϖ  ̵ϹЛϦм ϣЪϽϳЮϜ бКϸϣКнгϯгЮϜ йзК ϭϧзт ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ ϝлЃУж  ̵ϹϳϧЮϜ ев ̳т ϝгкыЫТ ̪Ϥϝт ̵ϫгуПϦ дыуϽ ̯Ϝ сТ 

АϝЧж мϒ ϹЧ̳ЛЮϜ АϝϡϦϼϜ ЙЦϜнгЮϜ  сТϣЫϡЇЮϜПϧЮϜ Ϝϻк ϞϝϡЂϒ дϒ ев бОϽЮϝϠм ̪уу ̵ϹЛϦ сТ ϝлзК СЯϧϷϦ ϣЪϽϳЮϜ сТ Ͻ ϸ

 ̵зЫЮм ϣТϝЏϧЂъϜлϝ ϟϡЃ̳Ϧ ϽϪцϜ йЃУж  ЭгК ϤϝЃЯϮ пЯК ̳в ̳в ϤϝЧϡА СЯϧϷϣЫϡЇЮϜ Ѐ̵ϹЫ СуЏг̳ЮϜ егЎ  ̳ЛЮϜм ϹЧ

 ̳гЮϜ.ϣЯЂϜϽ  ̳в бКϹт ъ Ѐ̵ϹЫTCP/IP  ̵ϹЛϦм ϣЪϽϳЮϜ сϧУуДмϒ ϹЧ̳ЛЯЮ ̯̭ϜнЂ ϣТϝЏϧЂъϜ ϸа ЙЦϜнгЮϜ  ̵уЎϜϽϧТϜ ̯ϝ ϝгжϖм ̪

 ̱ϤϝжϝуЪ пЯК еуϧУуДнЮϜ еуϦϝк ϣуϡЯϧЮ ϹгϧЛт  ̱ϤϜ̭ϜϽϮϖм  ̳в ̳гЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮшϜ ϥϧϡϪϒм ̪ϢϹКϝЃ ̵ϹЛϦ ϣуϡЯϧЮ ϣвϹϷϧЃ ϸ

 ϝлжϒ ϣТϝЏϧЂъϜр̵ϸϕ̳Ϧ  ̵уЯϠϝЦ ϞϝЃϲ пЯК еЫЮм ϣϠнЯГгЮϜ ϣУуДнЮϜ ϣЪϽϳЮϜ бКϸ дϒ еуϲ сТ ̪ЙЂнϧЯЮ ϽууЃϧЮϜ аϝЗж ϣ

 ̳в ϤϝжϝуЪ ϽϡКжϝК ϢϹКϝЃп  ̵тϸмϹϳв ев рϻЮϜ ϽвцϜ ̫ϼϝЇϧжъϜ ϣ ̵ϹЛ̳т  ̵ІϕвϼϝЧϧТϜ пЯК ̯ϜϽ ЬнЯϳЮϜ иϻк  сТ Ϣ̭ϝУЫЯЮ

 Ͻ϶фϜ ϟжϝϯЮϜ пЯК .ϣϠнЯГгЮϜ ϣУуДнЮϝϠ ̭ϝУтшϜ ̵вϕт е ̳вЀ̵ϹЫ ILNP  ̵уЮфϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϣуϚϝзϫЮϜ иϻлЮ бКϹЮϜϤϝ 

ϝлϦϜϺЯЪ сУТ ̪ϝϧ  еуϧЮϝϳЮϜϹгϧЛ̳т  ̵ϹК пЯК ̳гЮ ̱буЦ Ϣ ̵Ϲϳ ̳Ϧ сϧЮϜ ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ ̵ϫг ̰ЭЪ Э ̵уЫϡІ ϣЧϠϝЂ ϝлзв ̳в ϣ ϝгуТ ϝвϒ .ϣУЯϧϷ

 ̵ϦϜ ϤϝϡЯА амϹЦ ЙЦнϧϦ сϧЮϜ ϹЧ̳ЛЮϝϠ ХЯЛϧт ̳гЮϜ Эϫв ϝлуЮϖ ЬϝЋ ̵ϹϷ ϝлтϹЮ ϹЧЛЮϜ иϻк дϒ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ЌϽϧУуТ ̪Ϥϝв

FQDN  ̳в егЎ д̵ϿϷDNS ̵ЪϽϳϧгЮϜ ϹЧ̳ЛЮϜ йуЯК ϹгϧЛϦ ̪ ̵ЊϝϷЮϜ ЙЦϜнгЮϜ ϤϝвнЯЛв ϩтϹϳϧЮ ϣ.ϝлϠ ϣ 

 ̵рнЏЛЮϜ БϠϜϽϧЮϜ ϣϯуϧж уДм еуϠ ̵ϹЛϦм ϣЪϽϳЮϜ сϧУ ϝгуТ е̵уϡж ̪ϣТϝЏϧЂъϜ ϸсϦϓт  ̵уЮфϜ ̳гЮϜ Ϥϝ ϣвϹϷϧЃ

 ̳в ев ЭЪ егЎ еуϧУуДнЮϜ еуϦϝлϠ ̭ϝУтщЮ ̵ϹЫ сЂTCP/IP мILNP  ̳т сϧЮϜ ϤϝзуЃϳϧЮϜ дϝуϠ РϹлϠ ̵ϹЧ ̳в ϝлв Ѐ̵ϹЫ

ILNP  ̳ϡЯЮ.ϥжϽϧжщЮ сЮϝϳЮϜ дϝуз 

3-7-1  ̵ ϹЛϦϣТϝЏϧЂъϜ ϸ 

 ̳т ̵ϹЛϧϠ ϹЋЧЙЦнгЮϜ бтϹϷϦ ϣЮϝϲ ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ ϣЃ̵Ђϕв ϣЫϡІ Э̵ϫгт рϻЮϜ  ̳в ев ϽϫЪϒ ев ̵мϿϣвϹ϶ ϸ ]44[ .

 ̰ϸϹК ϹϮнт  ̵ЃУϦ сϧЮϜ ϞϝϡЂцϜ ев ̵ϹЛϦ сТ ϣДнϳЯгЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ Ͻ ̵гЏϧϦ ̪ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ ̳гЮϜ ϸϝгϧКъϜ ϞϝϡЂцϜ иϻк е ϹтϜϿϧ

 ̵Ѓϲ ̱ϤϝЧуϡГϦ сТ ϥжϽϧжшϜ пЯК ̵Њϝ϶ ̱ϣЂϝ ̪ЭгЛЮϜ ϣϛуϡϠ ϣеК ̯ыЏТ  ̵ϦϜ пЯК ЬнЋϳЯЮ ϣвϾыЮϜ ϣУЯЫЮϜ ЌϝУϷжϜ ̱ЬϝЋ

 ̵вϕт .ϥжϽϧжшϝϠ ̵ϹЛϦ е ̵уАϝуϧϲϜ ϤϜϼϝЃв ϣТϝЏϧЂъϜ ϸϼϜϽЫϦм ̪ϣ ̯Ϝ  дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТм ̪ϥжϽϧжшϜ Йв БϠϽЮϝϠ днЫт

ϢϻТϝзЮϜ еужϜнЧЮϜ мϒ ϹЧЛЮϜ АмϽІ егЎ ̯ϝЎмϽУв ]44] ,[45[.  ̵ϹЛϦ ХуЧϳϦ бϧт ̳в егЎ ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ Ѐ̵ϹЫTCP/IP 
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϶ ϤϜϸмϿв ϽϡК м ϹКϝЋЮϜ ХТϹЮϜ ϣвϹ ϸϝзϧЂъϝϠпЮϖ  ̪ϹЧ̳ЛЮϜ мϒ ЙЦϜнгЮϜ ϝлуЯК ЭЋϳϦ сϧЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϠϝЃЮ еуКнж

 ̳гЯЮ еЫгт ϩуϲ ̳в ̱етмϝзК ̭ϝЏТ пЯК ЬнЋϳЮϜ аϹϷϧЃ ̵ЭЧϧЃ  ̳в еК ̵мϿ ϣвϹϷЮϜ ϸPI )Provider Independent ̫(

нк рϻЮϜ  етмϝзК ϣКнгϯв еК ̰ϢϼϝϡКIP  ̵ыϯЂ ϝлϳзгϦ ϣугуЯЦшϜ ϥжϽϧжшϜ ϤRIR )Regional Internet 

Registry ̳гЯЮ ( сϚϝлзЮϜ аϹϷϧЃ ̱нϳж пЯК  ̳в ̵Ϯнϧтм ̪̱ϽІϝϡ ̳в Йв ϹЦϝЛϧЮϜ йуЯК ϟ ̵мϿϸр  ϽууЃϧЮϜ еувϓϧЮ ϥжϽϧжϖ ϣвϹ϶

 ̵ЈϝϷЮϜ  ̳в етмϝзК ̭ϝЏТ егЎ ЙугϯϧЯЮ ̱ЭϠϝЦ ̱етмϝзК ̭ϝЏТ пЯК ЬнЋϳЮϜ мϒ ̪етмϝзЛЮϜ ев ϣКнгϯгЮϜ иϻлϠ ̵мϿ ϸ

 ϣвϹϷЮϜPA )Provider AggregableϻЮϜ ( ̳гЮ ϣϲнзггЮϜ етмϝзЛЮϜ ев ϣКнгϯв ев ̯Ϝ̭ϿϮ Э̵ϫгт р ̵мϿ ϣвϹ϶ ϸ

 ЭϡЦ ев ϥжϽϧжшϜRIR ̳гϠ ЈϝϷЮϜ ϹуϲнЮϜ ϼϝЃгЮϜ дыКϖ егЎ ̭ϿϯЮϜ Ϝϻк ЙугϯϦ еЫгтм ̪ ̵мϿ .ϣвϹϷЮϜ ϸ 

 еуϲ сТ аϜϹϷϧЂъϜ ϣЮϝϲ ϣЃ̵Ђϕв ϣЫϡІ Э̵ϫгϦ сϧЮϜ ЙЦϜнгЮϜ ϣТϝЏϧЂϜ ϸ̵ϹЛϦ ϽϡϧЛ̳т ̵ϹЛϧЮ ̯ϝКнуІ ϽϫЪцϜ ϸ

ХТм ϣТϝЏϧЂъϜ  ̳в Ѐ̵ϹЫTCP/IPдϒ Ϲϯж ̪ ILNP  ̳т аϜϹϷϧЂъϜ сϧЮϝϲ ϱуϧеуϧуϦфϜ: 

-  ̵ϹЛϦЮϜ ϣТϝЏϧЂϜ ϸСуЏг̳ ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ : ̲т ̵ϧ ̳гЮϜ ЭЋ ̵ϹК Йв СуЏ ̳в Ϣ ̵мϿ ̪ϣЯЋУзв ϤϜϼϝЃв ϽϡК ϣвϹ϶ рϸ

 еЫгтмйЮ ЭтϹϡϧЮϜ  рϒ ̪йϧϡОϼ ϟЃϲ ϤϜϼϝЃгЮϜ иϻк еуϠϖ ̵жй нк  ̳гЮϜ ̵Ыϳϧ ̳гЮϜ ϣЯЊнЮϜ ϼϝуϧ϶ϝϠ б ев .ϣвϹϷϧЃ

 ϣЯϫвцϜЩЮϺ пЯК:  ̳гЮϜ ШыϧвϜ ̵ϹК СуЏ ̳в Ϣ ̵Ϲϳ ̱ЙЦнв ϤϜϸ  ̵ЛТ ̱ϣЮϝ  ̱ϣГϡϦϽв  ̱ϣЫϡІ ϻУзгϠ  ̱Ϲуϲм ̳в ЭЪм ̪ ̵Ϲϳ ϸ

 ̳в ЙЦнв ̰ХϧЇ  ̳в ϣжнзК ̭ϝЏТ ев ̵мϿ ̱ϣвϹ϶ ϸ  ̳в ̵ЭЧϧЃ. 

-  ̵ϹЛϦ ̵ϧϦ ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ :ЙЦнгЮϜ ϣТϝЏϧЂϜ ϸ Йв ЙЦнгЮϜ ϣЫϡІ ЭЋ Ϣ̵ϹК ̳в ̵мϿ ϤϜϼϝЃв аϜϹϷϧЂϝϠ ϣвϹ϶ рϸ

 ̳в ϹϮнϦ ъ йжϒ ϝгЪ ̪ϢϿтϝгϧ ̰ϢϼмϽЎ  ̳ЛЮϜ ЭЛϯЮ ̳гЮϜ ϹЧ ϣЫϡЇЮϜ егЎ ϣУуЏϣтϜϼϸ пЯК Ϡ .ϼϝЃв ев ϽϫЪϒ ϸнϮн

 ϿугϧϦЧϠϝЂ еК ϣЮϝϳЮϜ иϻкϝлϧ  ̵дϓϠ  ̳гЮϜ ϼϝЃгЮϜ ̵ϦϝϠ аϹϷϧЃ ̳в иϝϯ ̵мϿ ъ ϣвϹϷЮϜ ϸ ̲т ̵Ыϳϧ ̳гЮϜ йϠ б ̵жϖм СуЏ ϝг

 ̳гЮϜ ̵рϸмϹϳЮϜ Ͻ̵уЃ. 

 ̳т ХЧϳILNP  ̵ϹЛϧЮ бКϹЮϜЬы϶ ев ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ  ̳ЛЮϜ еуЫгϦ аϜϹϷϧЂϜ ев ϹЧ ̳в ев ϽϫЪϒ ̵ϹϳϣЗϳЯЮϜ сТ ЙЦнв ϸ 

ϝлЃУж ̪еК ̯ыЏТ Ϧ ̳гЮϜ БϠϽЮϜ еуЫг ̵сЫувϝзтϹЮϜм евϜϿϧ  еуϠ ϝвNID  ̵ϹК Йв ϽϫЪϒ мϒ ϢLOC  ̵Њϝ϶ ̱ϣ СуЏг̳ЮϝϠ. 

 ϝгуТсϦϓт  ̵уЮϐ е̵уϡж ХуЧϳϦ ϣILNP  ̵ϹЛϧЮ ϣТϝЏϧЂϜ ϸСуЏг̳ЮϜ  ϣуЮфϜ дϓϠ ̯ϝгЯК ϝлЃУж ̳Ϧ ̵ϹЛϦ сТ аϹϷϧЃ ϣТϝЏϧЂϜ ϸ

ЙЦнгЮϜ ̪ ̵ϹЛ̳тм  ̵ϹЛϦ ϸ ̯ϣЛЂнϦ ЙЦнгЮϜ ϣТϝЏϧЂϜ  ̵ϹЛϧЮ ϣТϝЏϧЂϜ ϸСуЏг̳ЮϜ. 

 ϽϡϧЛт ̵ϹЛϦ ϸϜ ϣТϝЏϧЂСуЏг̳ЮϜ ϼϝЇϧжъϜ ϸмϹϳв екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ЩЮϺ ϸнЛтм ̪ пЮϖ ϤϝвнЯЛв АϝϡϦϼϜ

 ЭЧзЮϜ ϣЧϡА ЭгК ϣЃЯϮ ̱нϳж пЯК  ̱ХуϪм  дϜнзЛϠIP ϣЫϡЇЮϜ ϻУзвм. ϝгзуϠ  дϒ ϹϯжILNP  бКϹтϠϽЋ ̱ϣϲϜ  ̵ϹЛϦ ϸ

 ϣТϝЏϧЂϜСуЏг̳ЮϜ зуЫгϦ Ьы϶ ев й ̵ϹК аϜϹϷϧЂϜ ев ̳в Ϣ ̵Ϲϳ ЙЦнв ϤϜϸ ̱нϳж пЯК  ̳т ϝгЪ ̪евϜϿϧв ̵Ыгзй ев аϜϹϷϧЂϜ 

 ̵ϹК ϢNID  сТϥЦнЮϜ йЃУж . ИϝЛІ ϼϝуϧ϶Ϝ ϣЮϓЃв ЙЏϷϦNID мLOC  ̳гЮϜ ЭгЛЮϜ ϤϝЃЯϮ егЎ Ϲ̲гϧЛ ϣЂϝуЃЮ

СуЏг̳ЮϜ  мϒ ̵ЊϝϷЮϜ ϣЂϝу̴̵ЃЮϜϝлуЮϖ сгϧзт сϧЮϜ ϣЫϡЇЮϝϠ ϣ ̫ ̵уЮϐ ϹгϧЛϦ сϧЮϜ ЭЧзЮϜ ϣЧϡА ϤънЪнϦмϽϡЮ еЫгт ϝгЪ ϣ

 ̵ϹК ϽϡК ЬϝЂϼшϜ ̱ϤϜϼϝЃв Ϣ ЃЯϮ егЎ ИϝЛІ ев ϽϫЪϒ аϹϷϧЃϦ дϒϤϝ  ̵ЊϝϷЮϜ ЭгЛЮϜ ̳Ϧ ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТм ̪ϝлϠ ϣ ϽтϹ
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 ̵ЛІцϜ иϻк ϤънЪнϦмϽϡЮϜ ̯ϝЧϠϝЂ ϝжϽЪϺ ϝгЪм ̯ϝЏтϒ .ϝлзв ϣϠнЯГгЮϜ СϚϝДнЮϜ ХуЧϳϦ Йв ХТϜнϧт ϝгϠ ϣ ̫ ЩЯϧгϦLOC 

 егЎILNP  ̳в ̵Іϕ ̵уЯЏТϒ ϤϜϽвϜϹϷϧЂϜ еЫгт ̪ϣϝл  ϹтϹϳϦ РϹлϠ ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА мϒ ЭЧзЮϜ ϣЧϡА ϤънЪнϦмϽϠ ЭϡЦ ев

 ̵тнЮмϒ ̳гЮϜ аϜϹϷϧЂϜ Ϥϝ ̵Ϲϳ.ϣϲϝϧгЮϜ ϤϜϸ 

 

ЭЫЇЮϜ )13 ( егЎ ϣТϝЏϧЂъϜ ϸϹЛϦILNP 

 ̵ϹЛϦ ϢϽЫТ ϰϝЏтш ̪ϣТϝЏϧЂъϜ ϸЌϽЛϧЃж Ьϝϫв  ̵ϹЛϦϣТϝЏϧЂϜ ϸ СуЏг̳ЮϜ  ̵ЎнгЮϜϱ  егЎЭЫЇЮϜ )13( .

СуЏг̳ЮϜ ЩЯϧгт H  ̱ϣЫϡІ ϻУзв  анЧт ̪ϹуϲмЮϜ Ͻ̵уЃг ̵рϸмϹϳЮϜ  еуϧЧϠϝЃЮϜ дыКϗϠὒ  мὒ  ̵ЊϝϷЮϜ ϣЫϡЇЮϜ егЎ ϣ

 ЩЮϺ пЯК ̯̭ϝзϠм ̪ЙЦнгЮϝϠСуЏг̳ЮϜ анЧт ЃУж ϸϜϹКϗϠй  .йϠ ЈϝϷЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϻУзв ϽϡК еуϧЧϠϝЃЮϜ еуϦϝк аϜϹϷϧЂъ

 ϝвϹзКт ϟОϽH  ̱ϣвϾϼ ЬϝЂϼϗϠ  ϣЫϡЇЮϜ Ϭϼϝ϶ ϝвт ϼϝуϧ϶ϝϠ анЧϖϹϲо  ̵Іϕв пЯК ̯̭ϝзϠ ЬϝЂϼщЮ еуϧЧϠϝЃЮϜ рϽ

 ̵ЊϝϷЮϜ ЭуЏУϧЮϜеуϧЧϠϝЃЮϜ еуϦϝлϠ еу ̫ ̵уЯϳгЮϜ ϤϝЂϝуЃЮϜ пЯК ̯̭ϝзϠм ̳гЮϜ ϣ ̵ϧ егЎ ϣЛϡ ϣЫϡІгЮϜ .ЙЦн ϢϼϝІшϜ ϼϹϯϦ

гуЦ дϒ пЮϖсϧ ὒ  мὒ  дϒ еЫггЮϜ евϦ ΖЧϧЇв ϝжнЫϧϝЏТ ев еусϚ  ̱ϣжнзК  ̳гϠ еуЊϝ϶ ̵мϿ ̱ϣвϹ϶ рϸ  АϽϧЇт ъм

 дϒ ϝглϠϦ ̵ЯЧϧЃв ϝжнЫϧ ̳в еК еу ̵мϿ ев ϽуϡЪ ϸϹК ϹϮнтм ̪ϣвϹϷЮϜ рϸаϜϹϷϧЂъϜ Ϥъϝϲ  ̳гЮϜ ЙугϮ сТ еЫЮм ̪ϣзЫг

 ̵уЮϐ пЧϡϦ ϤъϝϳЮϜ бКϸ ϣILNP  ̵ϹЛϧЮ ϸ.ϝлЃУж ϣТϝЏϧЂъϜ 

3-7-2 ϣЪϽϳЮϜ 

 бКϹт ъ ̳вЀ̵ϹЫ TCP/IP  ̵уЎϜϽϧТϜ ϹЧ̳ЛЮϜ ϣЪϽϲ ̯ϝ мϖ ̵ж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϝг ̵уϯвϽϠ ϤϜмϸϒ егЎ ϢϹКϝЃв ϣ

 ̳гЮϜСуЏ мϢϹКϝЃв ϤϝжϝуЪ ]46] ,[47[ еуϲ сТ ̪ бКϹтILNP  ϣЪϽϳЮϜ ̱нϳж пЯК  ̳в ϸϝгϧКъϜ дмϸ евм ̱ϽІϝϡ

 ̳в пЯКϢϹКϝЃв Ϥϝж̵нЫ. м еуϠ Ͽуу̵гϧЮϜ еЫгтИϜнжϒ ϣϪыϪ :ϣЪϽϳЯЮ 

-  ϣЪϽϲ ̳гЮϜСуЏ ̵ϫгϦ : ̳в ϣЮϝϳЮϜ иϻк ЭУуЏ ̯ϝ  ̲т ̳ϡЛ ϽйЮϝЧϧжϜ ϣϯуϧж ϸмϹϲ ̯Ϝ  ̯ϣтϼϜϸϖ  ̵уϮнЮнϡА мϒ ̯ϣ  ϤϝЫϡІ еуϠ ϝв

IP̪  ̵ЯГϧϦ ϣЮϝϳЮϜ иϻк дϒ ϟСуЏг̳ЮϜ анЧт  ̱ЭЫЇϠ йϧЪϽϲ ϢϼϜϸϗϠ  ̵ЭЧϧЃв. 

-  ̵ϫгϦ :ЙЦϜнгЮϜ мϒ ϤϝЫϡЇЮϜ ϣЪϽϲ ̯ϣЫϡІ ϣЮϝϳЮϜ иϻк Э  ̯ϣЯвϝЪ ЛЦнв мϒ ̯ϝ  ̳в ̵ϽϳϧЪ ̯ϝ  ̱ϸмϹϲ ϽϡК  ̱ϣтϼϜϸϖ  ̵уϮнЮнϡА мϒ ̱ϣ 

 ϤϝЫϡІ еуϠ ϝвIP̪  ̵ϦϜ ϣвыЂ пЯК ДϝУϳЮϜ ϟϯт ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ ЙугϮ ϤъϝЋϤϝжϝуЫЮϜ  иϻлЮ сгϧзϦ сϧЮϜ

.ЙЦнгЮϜ мϒ ϣЫϡЇЮϜ 

- Ϡ ϣЯ̵ϫгϧгЮϜ еуЧϠϝЃЮϜ еуКнзЮϜ ϭвϸ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ̱СуЏг̳  ̳в ̱Ш̵Ͻϳϧ т ̱ϣЫϡІ пЮϖ сгϧз  ̳вϣЪϽϳϧ. 
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 ̳т е̵вϕILNP  бКϹЮϜИϜнжц ЧϠϝЃЮϜ ϣЪϽϳЮϜϣ :Ьы϶ ев 

-  ̳в буЦ ϽууПϦ еуЫгϦ ̵Ϲϳ ̵ЊϝϷЮϜ ЙЦнгЮϜ ϤϜϸ ϣСуЏг̳ЮϝϠ  ̵уЫувϝзтϸ ̯ϝ  ̳гЮϜ иϻк ϥжϝЪ нЮ пϧϲ ̵Ϲϳ ̯ϣвϹϷϧЃв ϤϜϸ 

 ̱ϤϝЃЯϮ сТ  ̵ЛТ.ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡГЮ ϣЮϝ 

-  ̳т ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ϱуϧСуЏг̳ЯЮ ϜрϻЮ т ̵Цнϧ ̱ϤϝϡЯА амϹЦ Й  ̵ϦϜ ̭ϝЇжш ̱ϤъϝЋ  ̳К ев ̱ϹЧ оϽ϶ϒ  дϒ ̳т ̵Ϲϳ Ϩ

 ̵ыϯЂйϦ егЎ DNS. 

ХϡЂ ϝв пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ̫ ̳т ЕТϝϳILNP  ϣЧϡА егЎ ϣЮϝ̵ЛУЮϜ ЭгЛЮϜ ϤϝЃЯϮ ЙугϮ пЯКЭЧзЮϜ ̪ ев ϹтϿтм

 ̳вϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА ев пЯКцϜ ϤϝЧϡГЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ЬϝЧϧжъϜ ϣуТϝУІ онϧЃ. 

 ̵уЮϐ дϒ ϱЎϜнЮϜ ев бКϸ ϣILNP  ̳в ϣЪϽϳЯЮ ̵уЮф ϣЯϪϝг ̵ϹЛϧЮ йгКϸ ϣ ̰ϣϯуϧж скм ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ  ̳в ϢϸϝтϿЮ ϢϽІϝϡ

 ̳в ̳гЮϜ ϣжнзЛЮϜ ϤϜ̭ϝЏТ сТ ЭуЋУϧЮϜ онϧЃ егЎ ϣвϹϷϧЃ ̳вϣЫϡЇЮϜ Ѐ̵ϹЫ рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ ̳т е̵ЫгСуЏг̳ЮϜ  аϜϹϷϧЂϜ ев

 ̳в ев ϽϫЪϒ ̵Ϲϳ ̱ЙЦнв ϸ  ̱нϳж пЯК  ̳вевϜϿϧ ̪ϱ̴̵Ўнтм егЎ е̵уϡгЮϜ ЬϝϫгЮϜ  ЭЫЇЮϜ)14 (̪ϣуЮфϜ иϻк  ̵ϫгтЭ ЭЫЇЮϜ  ϣЪϽϲ

 ̳в СуЏH  .еуϧЫϡІ еуϠ ϝвднЫт  ̳гЮϜ СуЏ ̯ϣтϜϹϠ  егЎSite A ̳тм ̪ ϣЮϝϳЮϜ иϻлϠ йЮ ϿвϽH1 .Ъ̵ϽϳϦ ϹзКй  ев

Site A  пЮϖSite B  ̲т ̳ϡЛ Э϶ϜϹϧЮϜ Ϝϻк ϸнϮм дϖ .еуϧЫϡЇЮϜ Э϶ϜϹϦ ϣЧГзв Ͻ ̳т ϱуϧСуЏг̳ЯЮ H  ̵ϦϜ пЯК ДϝУϳЮϜъϝЋ йϦ

ϣЮϝ̵ЛУЮϜ Э϶ϜϹϧЮϜ Ϝϻк ϸнϮм аϹК Ьϝϲ сТ ϝвϒ ̪ϹЧУуЂ  ̵ϦъϜЮм ЬϝЋн ϧЦϕв ̯ϝ. 

т ̵Ͻϳϧ ШH  ̳тм еуϧЫϡЇЮϜ Э϶ϜϹϦ ϣЧГзв пЮϖ йЮ ϿвϽH2  ̰ϱЎнв нк ϝгЪ егЎ  ЭЫЇЮϜ)14(ϣЧГзгЮϜ иϻк . 

 еуϧЫϡЇЮϜ ыЪ пЮϖ сгϧзϦ)Site A & Site B(  сЮϝϧЮϝϠмтЭϡЧϧЃ H2  ̵уЃгЮϜ ϤϝжыКϖ ϽὛὄὙ  ̵гЏϧϦ сϧЮϜ е

 ̳в ̵Ϲϳ ЙЦнгЮϜ ϸὒ  ̵уЃгЮϜ ϤϝжыКϖ йуЮϖ ЭЋϦ ϝгЪ ϽὛὄὙ  ̵гЏϧϦ сϧЮϜ ̳в е ̵Ϲϳ ЙЦнгЮϜ ϸὒ ̳т . еЫгСуЏг̳ЯЮ  ϹзК

 ϣЗϳЯЮϜ иϻк аϜϹϷϧЂϜὒ  ̵ϦъϜ сТ ̵ЊϝϷЮϜ ϤъϝЋ ̵Ϯнϧтм ̪йϠ ϣ ϟ йуЯК:ϣЗϳЯЮϜ иϻк сТ 

-  ̵ЛУЮϜ ЭгЛЮϜ ϤϝЃЯϮ пЯК ДϝУϳЮϜ ̵ЊϝϷЮϜ ϣЮϝϤϝЧϡГЮϝϠ ϣ ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА нЯЛϦ сϧЮϜ  ЩЮϺмϠ ϩтϹϳϦ ЭϚϝЂϼ ЬϝЂϼϗ

 ̳в ̵Ϲϳ ЙЦнв ϸLU )Locater Update ̳ЛЮϜ ЙугϮ пЮϖ (ЮϜ ϹЧ ̳г ̲ЂϜϽлвыКш ϣЯϝ уПϧϠу ̳в ϣгуЦ Ͻ ̵ϹϳЙЦнгЮϜ ϸ 

]3] ,[5] ,[7[м ̪ϸ̵Ϲϳ̳Ϧ  пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ЭϚϝЂϽЮϜ иϻк ϤϝлϮм ̵ыϯЂϤ ILCC. 

-  ϟϯт ϽвцϜ аϿЮ ϜϺϖйуЯК  ̵ыϯЂ ϩтϹϳϦ ϤDNS  ̵ЊϝϷЮϜ ϤϝвнЯЛгϠ йϠ ϣὒ Юу ϤϝϡЯА ЬϝϡЧϧЂϜ ЙуГϧЃ

 ̵ϦъϜ.ϢϹтϹϯЮϜ ЬϝЋ 

 еЫгтСуЏг̳ЯЮ  ХϡЂ ϝв Ͼϝϯжϖ ϹЛϠт дϒ ̵Уз ϣуЯгК ϻЬϝЧϧжъϜ  Ϲϲϒ ХТметϼϝуϷЮϜ: 

- ЭуЧϫЮϜ ЬϝЧϧжъϜ :анЧт  ̳ЛЮϜ ЙугϮ пЮϖ ЙЦнгЮϜ ϩтϹϳϦ ЭϚϝЂϼ ЬϝЂϼϗϠ ̳гЮϜ ϹЧ ЩЮϺ ϹЛϠм ̪ϣЯЂϜϽт Йзϧг ̯ϝ̵ужϐ  еК

 ϣгуЦ аϜϹϷϧЂϜὒ мт аϜϹϷϧЂъ ЭЧϧзὒ  .ϽуО ъ БЧТ дϒ еЫггЮϜ ев ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТϹϮн̳Ϧ  аϾϽЮϜ ЍЛϠ

 ̳гЮϜ пЮϖ ϣЯЂϽH2  аϜϹϷϧЂϝϠὒ  ̪ЬϝЂϼшϜ БЂм егЎ.АϝЧЂъϜ пЮϖ аϾϽЮϜ иϻк ЙЏϷϧЂ сЮϝϧЮϝϠм 



Ϝ ЭЋУЮϜϩЮϝϫЮ   ЬнЪнϦмϽϠILNP 

 

35 
 

- :СуУϷЮϜ ЬϝЧϧжъϜ т ̳ЛЮϜ ЙугϮ пЮϖ ЙЦнгЮϜ ϩтϹϳϦ ЭϚϝЂϼ ЬϝЂϼϗϠ анЧ ̳гЮϜ ϹЧ йзЫЮм ̪ϣЯЂϜϽт ̵ϽгϧЃ  аϜϹϷϧЂϝϠ

 ыЪὒ  мὒ  ХЧϳϦ еуϳЮсϦϓт ϝв: 

¶  ̱ϣвϾϼ рϒ ЬϝϡЧϧЂϜ аϹК  ̱ϣлϮм дϜнзЛϠ  аϹϷϧЃтὒ  ̱ϢϽϧУЮ  ̵узвϾ ̱ϣ  ̵Ϲϳв.Ϣϸ 

¶ ЬϝϡЧϧЂϜ аϹК  ̵рϒ  егЏϧт Ͻ̵уЃв дыКϖὒ. 

 ̵ЧϳϧϦ ϝвϹзК ϣЧϠϝЃЮϜ АмϽЇЮϜ Хт ϼϸϝПСуЏг̳ЮϜ  Э϶ϜϹϦ ϣЧГзвSite A мSite B  пЮϖSite B ϹЛϠм ̪

 .Э϶ϜϹϧЮϜ ϣЧГзв егЎ дϝЪ ϝвϹзК ϥЯЂϼϒ сϧЮϜ аϾϽЮϜ ЙугϮ ЬнЊм 

 

 ЭЫЇЮϜ)14(  егЎ СуЏв ϣЪϽϲILNP 

тЮϜ ЩЯϧгСуЏг̳  ̵тϽϳЮϜ Бгж рϒ ϼϝуϧ϶Ϝ сТ ϣЬϝЧϧжϜ т ЌϽУт ъм ̪йϠ ϟОϽILNP рϒ аϜϹϷϧЂϜ  ̪ϝглзв

Ю еЫгт ϝгЪй  дϒт ̵Чϳм еуГгзЮϜ ыЪ ХϜϧ϶у ̵ϧгЮϜ ϣЂϝуЃЮϜ пЯК ̯̭ϝзϠ ϝгкϹϲϒ ϻуУзϦ ϼϝ ̳вм ϣЛϡ ̵ЯГϧ ЭЧзЮϜ ЬнЪнϦмϽϠ Ϥϝϡ

 ̳гЮϜ.аϹϷϧЃ  буЯЃϧЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ ϹзК йжϒ пЮϖ ϢϼϝІшϜ ϼϹϯϦСуУϷЮϜ ̫ ϝвϹзКмт днЫСуЏг̳ЮϜ  ̵ϽϳϧгЮϜ ϣЧГзв сТ Ш

ϤϝЫϡЇЮϜ Э϶ϜϹϦ ̫йжϗТ  ̵ϹЛϦ ϣЮϝϳϠ буЯЃϧЮϜ дϒ ϝгЪ .ϣТϝЏϧЂϜ ϸСуУϷЮϜ  ̵тϼϜϽгϧЂϜ пЯК ЭЦϒ иϽϪϒ днЫт ϝв ̯ϝϡЮϝО ϣ

 ̵ϦъϜ буЯЃϧЮϜ ев ЬϝЋЭуЧϫЮϜЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯЛТ ̪ ̫ буЯЃϧЮϜ ЩЯгтСуУϷЮϜ  ̳в ̵ϹЛ.ЭЦϒ аϾϼ ϹЧТ Ь  ϹϮнтϣЮϝϲ  ϣЪϽϳЮ Ͻ϶ϐ

ЮϜСуЏг̳ ̪Ϧ ̵ϫгϧ Э ̳гЮϜ ϣЪϽϳЮϝϠ ̵ϦъϜ сТϽГЮ ϣзвϜϿϧϻк сТ ̪ЬϝЋ ϣЮϝϳЮϜ и ЭЪ ϽууПϦ ЙвСуЏв̳  ̱ϢϽϧТ Ьы϶ йЛЦнгЮ

 ̵узвϾ ̵ϦъϜ ЭЇТ ЬϝгϧϲϜ днЫуЂ ̱ϢϽуЋЦ ̱ϣзуϠ ЬϝЋϝгл  ̵сзвϿЮϜ ЭЊϝУЮϜ дϝЪ ϜϺϖ ϝвϒ ̪̯ϝуЮϝК ϽуϡЪ ̯Ϝ  пϧϲ сУЫт ϝгϠ ̳т ̵Уз ϻ

зв ЭЪ ϝгл ̵̯ыϲ  ̵ϽгϧЃуЃТ БϠϽЮϜ аϝЗж ХтϽА еК Ͻ϶цϜ бЂъ  ̵ϦъϜϝЋ.ИϝГЧжϜ рϒ дмϸ ев Ь 

3-8  ̳϶ЭЋУЮϜ ϣЊы 

 ̯ϣЂϜϼϸ ЭЋУЮϜ Ϝϻк ЌϽЛϧЂϜ  ̯ϣ̵уЛϮϽв  ЬнЪнϦмϽϡЮILNP ̲Ім ̪ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϥЯг: 

¶  ̵уЂϝЂцϜ ϢϽЫУЮϜ ̵ϦϝϠ ϥЛТϸ сϧЮϜ ϣ пЯК ϝлЂϝЫЛжϜм ϝлв̵ϹЧт сϧЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜм ̪йУуЊнϦм ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк иϝϯ

 ̳в егЎ ϣЫϡЇЮϜ Ѐ̵ϹЫ.СуЏг̳ЮϜ 

¶  ̳гЮϜ ϣжнзЛЮϜ ϤϜ̭ϝЏТ ϣвϹϷϧЃ ̳в сТ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ϝкϹгϧЛт сϧЮϜ ̳в ϤϝЧϡА СЯϧϷ.ϣЫϡЇЮϜ Ѐ̵ϹЫ 

Internet

Site Border Router B

Site Border Router A

Site A

Site B

H1

H2

H3
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¶  ̵уЮϐ ̭ϝУтϜ ϣILNP  ХТϜнϧЮϝϠсЛϮϜϽϧЮϜ  ̳ϡЮϜ Йв ̵уϧϳϧЮϜ ϣуз ̳гЮϜ ϣ ЭϡЦ ев ϣвϹϷϧЃIPv6 Ьы϶ ев ЩЮϺм ̪

 ϣвϾϼ ХуЃзϦ пЯК ϸϝгϧКъϜIPv6  йϦϜϺ ̳гЮϜ сϚϝЏТ ϿувϽϧЮ ̳вм РϽ̵Л ϼϝу϶ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ЙЦнгЮϜ ϸ̵Ϲϳ

 ̵сзвϿЮϜ а̵ыЛЮϜ  аϾϼ егЎ йϧТϝЎϖ ϟϮϜнЮϜIPv6. 

¶  ̵ϦϜ ϣуϠϝ϶ ̳гЮϜ ϤъϝЋ ̳вм РϽ̵Л ̵Ϲϳ ЙЦнгЮϜ ϸILCC  ̳ϡЪ ϣузϣ̵уЂϝЂϒ  ̳в пЯК ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ϿуϯзϦ егЎ онϧЃ

 ̳гЮϜ ̵уЯгК ϻуУзϦ ев йзуЫгϧЮ СуЏ ЁуϚϽЮϜ ϝкϼмϸм ̪етмϝзЛЮϜ ϣϠϝϧЪ ϢϸϝКϖ ϤϝсТ  ̵уЯгК ЭЪ мϒ ЬϝЂϼϖ ϣ

.ϣЫϡЇЮϜ ϣЧϡА егЎ аϾϽЯЮ ЬϝϡЧϧЂϜ 

¶  бКϸILNP ЪϽϳЯЮ.ϣТϝЏϧЂъϜ ϸ̵ϹЛϦм ϣ 

е̵гЏϧт ХϲыЮϜ ЭЋУЮϜ  ̵сϡтϽϯϧЮϜ бууЧϧЮϜ  егЎ СуЏг̳ЮϜ пЯК ϢϹзϧЃ̳гЮϜ ϣЪϽϳЯЮILNPϠ ЩЮϺм ̪ ФϝуЃ

 ̳в СуЏв̳ ̳гЮϜ БϚϝЂнЮϜ ЭЧж ϤϝЧуϡГϦ Ϲϲϒ Э̵ПЇт Ш̵Ͻϳϧ.Ϣϸ̵ϹЛϧ 
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 ЬнЪнϦмϽϠ егЎ СуЏ̳гЮϜ пЯК ϢϹзϧЃ̳гЮϜ ϣЪϽϳЮϜILNP 

 

 

 ̵сϡтϽϯϧЮϜ бууЧϧЮϜ :ЙϠϜϽЮϜ ЭЋУЮϜ  ̳гЮϜ ϣЪϽϳЯЮ ̳гЮϜ пЯК ϢϹзϧЃ егЎ СуЏILNP v6  

 

  
































































































































































