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 درسيتوصيف مقرّر وثيقة 
 

 (Functional Materials and Biomaterials) حيويّةوال المواد الوظيفيّة عنوان المقرّر
 

 ECTS 5 عدد وحدات التعلّم

 

 المقرّر غاية

أدائها  آليّةتعرّف على بعض أنواع المواد التي لها وظيفة تطبيقيّة معيّنة، أو عدّة وظائف تطبيقيّة، و 
 ن.معيّ  الوظائف، بما يمكّنه لاحقاً من تصميم مادة وظيفيّة بمواصفات محدّدة لتطبيق/لهذه الوظيفة

يقاتها وتطب ةالمواد الحيويّ في مجال إلى تزويد الطالب بمعارف ومهارات متقدّمة يهدف المقرّر كما 
ن العمل م، بما يمكّنه لاحقاً ةة، والأجهزة التعويضيّ الاصطناعيّ البديلة  والأعضاء النسجهندسة في 

 .ة التقنيّةيّ في المجالات الطبّ 

 

 المستهدفة مخرجات التعلّم

 سيكون الطالب الذي يكمل هذا المقرّر بنجاح قادراً على:
 طيسيّة الأوغانوجلات، المواد المركّبة النانويّة، المواد ذات الضياعات المغنا ،تعرّف بعض أنواع المواد الوظيفيّة )الهيدروجلات

 ...(.والديلكتريكيّة
  الوظيفيّةتعرّف آليّة عمل المواد. 
  لها.صها وتشكّ البوليمرات وتركيبها الكيميائي وخصائ وأالسيراميك  وأالمعادن  التي أساسهاة شائعة الاستخدام المواد الحيويّ فهم ماهيّة 
    ة وتفسيرها.ق تصنيف المواد الحيويّ ائفهم طر   
   المرغوبة. الحيويّةيار المواد للاستجابة ة واختق تعديل أسطح المواد الحيويّ ائشرح طر 
   ّة والبروتينات والخلايا.وصف التفاعلات بين المواد الحيوي  

  ةيّ ة أو الخلايا الجذعأو الخلايا الذاتيّ الحيويّة  المصابة أو المفقودة بالموادة ق إصلاح وتجديد الأنسجة الوظيفيّ ائشرح طر. 
 الوظيفيّةالمواد وتوصيف  تحضير. 
 الوظيفيّةالميداني للمواد  رالاستثما. 
  .ًمعالجة سطوح المواد لتصبح متوافقة حيويّا 
 وتطوير مواد حيويّة جديدة. تحضير 
 التعامل مع الحسّاسات الحيويّة. 
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  محتوى المقرّر

 ومقاربات تحضيرها  ماهيّة المواد الوظيفيّة.  

 بة لمركّ االمواد ، ةالوظيفيّ الهيدروجلات ، ةالمواد الكهرضغطيّ ، المغناطيسيالمواد ذات الضياع الكهربائي و  :بعض أنواع المواد الوظيفيّة
 .ةالمواد فائقة الناقليّ ، ةالنانويّ 

 الحفّازات لايا الوقودخبطّاريات الليثيوم، مواد الأورغانوجلات الوظيفيّة، المواد ذاتيّة التنظيف، أمثلة:  :المتقدّمة المواد الوظيفيّة ،
واد ، المتقائيّةية الانالضوئيّة، المواد نصف الناقلة العضويّة واللاعضويّة وتطبيقاتها، مواد الشفاء الذاتي، المواد الكهروحراريّة، مواد الأغش

يرموكروم، واد الثئط تذكر الشكل، المالكربونية ذات البنية النانوية، مواد لتطبيقات السبنترونيك، النواقل الأيونية، مواد تغير الطور، خلا
 .الفوتوكروم والإلكتروكروم

  ّالتسلسل الهرمي الهيكلي في المواد وعلم الأحياء ،ةتعريف المواد الحيويّ  :ةمة وتعريف بالمواد الحيويّ مقد.  

  ّى الأسطحالبناء عل ز والفصل وإعادةالامتزا، طاقة السطح، بنية وخصائص سطح  المادة مقابل عمقها :اً(ة )فيزيائيّ أسطح المواد الحيوي. 

  ّناتالبروتي، تفاعلات السطح مع البروتين ،(امتصاص كيميائي ، تآكل) التفاعلات على الأسطح :اً(ة )كيميائيّ أسطح المواد الحيوي 
 .(رمو نموذج لانغ) امتزاز البروتين (،، الوظائف، الخصائصالتركيب)

  ّاثرتكلهجرة، الة: الالتصاق، االمقايسات الخلويّ  ،مزارع الخلايا :(ةللمواد الحيويّ  استجابة المضيف) السطحة مع تفاعلات الخلي ،
 .التمايز، الوظيفة

  أسطح منقوشة، ةريّ يوليمالطلاءات بال، ةالطلاءات العضويّ ، المعالجات بالبلازما :ق تعديل السطحائطر. 

 الخلاءفي  :توصيف السطح (XPS / ESCA  ،AES  ،SIMS ،)مطيافيّة (، ةة الذريّ زاوية التماس، مجهر القوّ  ) توصيف السطح
 .ESRالسبيني -ة الإلكترونيمطيافيّ ، لمطيافيّة الإلكترونيّة، ارامان

  ّيطرة اضعة للسالأجهزة الخ ،الخاضع للرقابة االتحرير) تحرير الدواءبيولوجبة، اسات الالحسّ  :ة وأجهزة التشخيصاسات الحيويّ الحس
 .والضغط الحلوليعلى الانتشار متحكّم بها والقائمة الأجهزة ال(، ةالكيميائيّ 

  ّناعي ياس الاصطالبنكر ) أمثلة حالة(، التصميم والتصنيع ،السقالات) هندسة النسج، بدائل العظام :ة لاستبدال الأعضاءالمواد الحيوي
 (.وتجديد الأعصاب والغضاريف

 
 


